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Na Masarykové univerzité jiz nékolik let budujeme a provozujeme hypertextovy
dermatopatologicky atlas, atlas fetalni a novorozenecké patologie a hypertextovy atlas
patologie (http://www.muni.cz/atlases). Tyto atlasy nabizeji velké mnozstvi klinickych,
makroskopickych a mikroskopickych obrazkid spolu s vysvétlujicimi popisy. Hlavni souédsti
atlasa je tzv. virtudini mikroskop, ktery umoznuje prohlizet na webu mikroskopické vzorky,
ménit rozliSeni, rovinu zaostreni, osvétleni, vzorkem posouvat atd. Pfiprava obrazovych
podkladl pro takové zobrazovani je proces narocny jak na snimani, tak na zpracovani dat.
Data je nezbytné pfipravit predem, obraz v plném rozliSeni nelze rozumné prenaset k
uzivateli jako celek, navic ani vysoce vykonna uzivatelska stanice nema dostatecny vykon,
aby jej napfiklad dokazala zmensit v redlném case. Obrazky (preparaty) jsou snimany
mikroskopem s vysokym rozliSenim a pomoci digitalni snimaci kamery importovany do
obsluzného pocitace. Kazdy preparat je sniman v nékolika fokusovacich rovinach, které
umoznuji virtudInimu mikroskopu preostrovat. Snimek jednoho preparatu v jedné fokusovaci
roviné je tvoren matici dlazdic. V digitalni podobé je kazdda dlazdice reprezentovana
souborem s rozliSenim 2560x1920 bod(. Z jedno preparatu se nasnima vice nez 10,000
dlaZdic. Jednotlivé dlaZdice jsou zmenseny na rozmér 1600x1200 bodu, kazda dlazdice je
doostfena algoritmem unsharp mask a dale je kazda dlazdice barevné kalibrovana. Po téchto
operacich je z dlaZdic sestaven jediny velky obrazek daného preparatu a to pro kazdou
fokusovaci rovinu. Pfi obvyklém poctu 7 fokusovacich rovin je nutné zpracovat priblizné
70000 zdrojovych dlazdic do 7 obrazk( s vysokym rozliSenim (az 82000x62000 bod).
SloZzené obrazky jsou prohlédnuty, je nutné je ofezat, v nékterych pfipadech doostfit nebo
znovu barevné kalibrovat. Tyto operace probihaji na sloZzenych obrazcich. V poslednim kroku
jsou ze slozenych obrazl vyrobeny dlazdice velikosti 256x256 bod( pro rlizné urovné
pfiblizeni. Pro maximalni pfiblizeni dostavame pfiblizné 20 000 dlaZdic pro kazdou fokusovaci
rovinu, pro minimalni pribliZeni dostavame asi 16 dlaZdic pro kazdou fokusovaci rovinu.
Celkové pro jeden preparat, vSechny jeho fokusovaci roviny a vSechny Urovné pfiblizeni
mulzeme dostat az 700 000 dlazdic. Zdrojové obrdazky z digitalni kamery zabiraji stovky
gigabytd, sloZzeny obrazek jedné fokusovaci roviny zabird desitky gigabytU, jedno pfiblizeni
jedné fokusovaci roviny zabira od stovek kilobyt( po stovky megabytl diskového prostoru.
Na vykonné pracovni stanici celé zpracovani pro velké obrazky trva 30--50 hodin pfi
sekvenénim zpracovani a vyjma spotfeby procesorového ¢asu je vysoce naro¢né i na pamét a
diskové operace. V pfispévku popiSeme detailné postup zpracovani obrazkud pro virtualni
mikroskop pfi klasickém sekvencénim pristupu. ProtoZe ¢asova naroc¢nost tohoto postupu je
nepfijatelna, popiSeme navrhy na prevedeni tohoto postupu do distribuovaného prostiedi a
zmény v tomto workflow, kterymi se tento postup dale optimalizuje. Pfi prvnich
experimentech v distribuovaném prostredi jsme ovéfili, Ze zpracovani snimk mikroskopu
touto cestou je mozné. Bude viak zapotiebi dalSiho vyvoje, abychom vyuzili plného
potencialu, ktery distribuované vypocty prinasi.



