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Abstrakt

Vyhodnoceni péti let provozu systému pro podporu e-learningu ukazuje, zZe kontinuélni
podpora tvorby prostedi pro tvorbu e-learningovych kurzi vede k rozvoji spontanniho
zavadéni této technologie do vyuky a. Ukazuje se, Ze kurzy jsou v poslednich letech vice
vyuzivany béhem zkouskového obdobi, zfejmé pro pripravu na zkousku a dale béhem
sobot a nedéli, zfejmée jako piiprava na vyuku. Byl prokdzan pozitivni vliv pouzivani e-
learningu ve vyuce pfedmeétu Lékarska informatika na vysledné znamky v pfedmétu.

Kli¢ova slova: E-learning, Moodle, Learning management system, Lékaiska
informatika, distan¢ni vyuka



Abstract

Evaluation of the five-year e-learning program experience shows that the continuous
support of suitable environment for management of e-learning courses leads to
development of spontaneous implementation of this approach into the teaching process.
It seems that the courses are more frequently used during the examination period
because it is used for revision before exams as well as increase in usage during
weekends when the students are preparing for the next week. Positive impact of e-
learning on teaching outcome was demonstrated with the course focused on Medical
informatics.
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Uvod

Od roku 2004 je na Univerzité Karlové systematicky a kontinualné
podporovana tvorba e-learningovych kurzt. Jako prostiedi pro tvorbu kurzi a
provoz byl zvolen Learning Management System Moodle. Tento systém byl dan
bezplatné k dispozici vSem 17ti fakultim a 17ti slozkam Univerzity Karlovy
jako prostiedi pro tvorbu a provozovani e-learningovych kurzd. V prvnich letech
byl o vyuziti Moodle jen minimalni zajem. V roce 2004 vsak byl schvalen
celouniverzitni projekt, ktery podporoval tvorbu e-learningovych kurzt. Tento
projekt trval pét let a v jeho ramci vzniklo asi 50 kurzii. E-learning se dostaval
stale vice do povédomi akademické obce a tak kromé kurzid, které vznikly v
ramci projektu, zacaly spontann€ vznikat i dalsi kurzy, pouze na zaklad€ nabidky
moznosti bezplatného ziizeni a provozu e-learningového kurzu. Béhem
sledovaného obdobi tak vzniklo celkem 535 kurzii. Nase 5-letd prospektivni
studie hodnoti, jaky vliv mé zavedeni technologii e-learningu do vyuky. VétSina
dostupnych praci posuzuje tento aspekt pomoci dotaznikd “***. V nasi praci
jsme se pokusili nalézt objektivni kriteria pro evaluaci a témi je dosazena
znamka u Gstni zkouSky v jednom z pfedméti, u kterého byla ve vyuce
e-learningova technologie vyuzita.

Material

V pribéhu let 2004 — 2008 byly zaznamenavany udaje o provozu centralni
instalace systému Moodle na Univerzit¢ Karlové v Praze pomoci statistického
systému AW Stats (volné dostupny software - GNU General Public License).

V ramci dalsiho statistického vyhodnoceni byly zpracovany tyto udaje:
Pocet navstév (visits) - kdykoliv je u€inén pozadavek na server z urcité dané IP
adresy (site), po definovaném casovém useku po predeslém pozadavku, je tento
pozadavek zapocitan jako navstéva (visit).

Stranky (pages, pageviews) — obecné vsechny stazené HTML dokumenty nebo
stranky generované jako HTML dokumenty. Nezahrnuje soubory jako graficky


http://www.gnu.org/copyleft/gpl.html

obrazek, audio klip atd. Tyto dokumenty maji vétSinou pfiponu htm, html, cgi,
phtml, php3, pl atd. Nékdy se také oznacuje jako tzv. “Cisté hity”.

Hity (hits) - kazdy pozadavek (dotaz) na server. Pozadavek muze byt na html
stranku, graficky obrazek, audio soubor, CGI skript, atd. Pocet hitli reprezentuje
celkové mnozstvi pozadavkd, které bylo ucinéno na server béhem specifikované
casové periody.

The KBytes (kilobytes) - mnozstvi vSech dat v KB, které bylo zaslano serverem
be&hem specifikované ¢asové periody k navstévnikim.

Byla provedena korelace téchto faktort a bylo zjisténo, ze vSechny tyto faktory
spolu siln€ koreluji. Pro dalsi zpracovani byl zvolen faktor Pocet navstév.

Ke statistickému zpracovani byly dale pouzity vysledky tstnich zkousek
z Lékaiské informatiky z let 2002-2007.

Lékaiska informatika je na 2. lékaiské fakulté¢ Univerzity Karlovy
vyuCovana v magisterském programu Vv jednom semestru, ma 13
dvouhodinovych piednasek a 13 dvouhodinovych praktickych cviceni.
V praktickych cvicenich mé¢li studenti v letech 2002 a 2003 prezenéni vyuku.
Navstéva praktickych cviceni byla povinna, materialy k praktickym cvi¢enim
byly k dispozici v klasické tisténé formé. Od roku 2004 byla prakticka cviceni
vyucovana formou ,,blended leasing* s e-learningovou oporou vyuky. Veskeré
materidly k praktickym cvicenim byly pfevedeny do elektronické formy,
Vv elektronické formé se odevzdavaly tkoly, studenti méli k dispozici
elektronickou verzi skript. V pfipadé omluvenych absenci, mohli vyuku nahradit
formou samostudia piislusné lekce. Prednasky v celém uvedeném obdobi vedl
vyhradné pouze vedouci tstavu. Zkousky Vv celém uvedeném obdobi provadél
bez vyjimky také pouze prednosta tstavu.

Pouzité statistické metody

Persontiv korela¢ni koeficient a jeho vyznamnost + jednoducha linearni
regrese pro posouzeni vztahu mezi sledovanymi faktory a pro odhad
dlouhodobého trendu.

Pomérné indexy, periodické indexy a vlastni periodické indexy pro popis
periodického kolisani v prabéhu roku a v prubéhu tydne.

Dvouvybérové t-testy pro porovnani primerii indexi ve dvou sledovanych
obdobich.

Kruskal Wallis test — neparametricky test pro porovnani vysledka zkousek
(znamek) v nekolika letech.

Mann Whitney test — neparametricky test pro porovnani vysledkt zkousek
ve dvou obdobich.



Vysledky

Byl sledovan celkovy trend navstévnosti systému Moodle za obdobi
1.4.2004 az 31.12.2008. Pted 1.4.2004 nebyl v Moodle prakticky zadny provoz,
proto bylo toto datum zvoleno jako pocatek pro zpracovani dat.

Trend poctu navstév za den:

Jednotlivé dny obdobi byly vzestupné ocislovany a vyhodnocena byla linearni
regrese poctu navstév za den v zavislosti na pofadovém cisle dne. Dlouhodoby
trend eliminuje kolisani v ramci mésicii a tydnti.

Korelace Casu (potadové Cislo dne) a poctu navstév je vysoce signifikantni,
Pearsontiv korela¢ni koeficient r=0,696; p < 0.000001.

Rovnice linearni regrese je: y = -27,59 + 0,3709 * x. Odhad nartstu poctu
dennich navstév za rok je 0,3709 * 365 =135 4.

Dlouhodoby trend poctu navstév
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Obrazek 1: Dlouhodoby trend poc¢tu navstév

Dlouhodobé trendy poctu stranek, hiti a KBytes vykazuji rovnéz
vyznamnou kladnou korelaci s Casem, tedy vyznamny vzestup: stranky r=0,588,
hity r=0,6 a KBytes 1=0,64, vzdy p< 0.000001.

Zavislost po¢tu navstév a poctu stranek, hiti a KBytes je velmi tésna,
r=0,85 az 0,91.

Dlouhodoby trend poctu stranek na 1 névstévu:

Pocet navstivenych stranek piipadajicich na jednu navstévu se dlouhodobé
vyznamn¢ neméni, r = -0,005, p=0,85.



Dlouhodoby trend poctu KBytes na 1 navstévu:

Pocet KBytes pfipadajicich na jednu navstévu dlouhodobé vyznamné roste, r =
0,13; p< 0.000001.

Interpretace: Navstivené stranky jsou obsahlejsi co do poctu GB, patrné roste
pocet obrazkl, jejich velikost, pfipadné mnozstvi a velikost animaci ¢i
videosekvenci.

Periodické kolisani v pribéhu roku

Pro kazdy sledovany den byl spocten pomérny index = hodnota poctu
navstév vtomto dnu / odhad poctu navstév na trendové piimce. Hodnoty
pomérné¢ho indexu vétsi nez 1 znamenaji vysSi navStévnost nez odpovida
dlouhodobému trendu , ktery vyhlazuje mési¢ni kolisani. Dale byl spocten pro
kazdy rok a meésic periodicky index mésice = primérna hodnota vsech
pomérnych indext v mésici.
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Obrazek 2: Periodické indexy — poCty navstév

Pro rok 2004 byl periodicky index vyhodnocovan az od dubna, pied timto datem
byly zaznamenany pouze nulové hodnoty. V grafu je patrny pokles na nulu

v devatém mesici roku 2008, to odpovida tomu, ze v tomto obdobi nebyla
zaznamenavana data v souvislosti s pfechodem na nové servery a rozSifovanim
provozu Moodle.



Graf vlastnich periodickych indexu za obdobi 2004-2006 a 2007-8

Vlastni periodicky index je primér pomérnych indext za vSechny stejné
useky periody, zde za vSechny stejné mésice sledovaného obdobi. Vyjadiuje
celkovy vliv mésice na sledovany parametr, zde pocet navstév.
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Obréazek 3: Vlastni periodické indexy v obdobi 2004-6 a 2007-8

Tabulka 1: Signifikance rozdili v mésicich
Signifikance rozdilti v mésicich:
mésic t-testp signifikance

1 p=4*10-19 ano
2 p=9*10-11 ano
3 p=1*10-5 ano
4 p=5*10-5 ano
) 0,008 ano
6 0,0001 ano
7 0,1 ne
8 0,004 ano
9 0,06 ne
10 0,17 ne
11 0,11 ne
12 0,001 ano

Z grafu a vysledkl testd je patrné, ze v obdobi 20007-2008 dochazi ke
znaénému nardstu vlastniho periodického indexu ledna a nora.



Pocet navstév v pribéhu jednotlivych dni

Byl spoéten prumér poctu navstév za kazdy tyden a pro kazdy den byl
nasledné spocten pomérny index = pocet navstév/primér tohoto tydne.
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Obrazek 4: Pocet navstév v pribéhu jednotlivych dnt
V obdobi let 2007-2008 se signifikantné zvysuji pomérné indexy navstév
v patek, sobotu a ned¢li oproti pfedchozimu obdobi.

Tabulka 2: Pomérné indexy navstév — vysledky statistického testu
2004 - 2006 2007 - 2008

Denvtydnu Mean SD Mean SD ttest signifikance
pondéli 1,18 0,37 116 0.2 0,62 nesig.
utery 1,16 0,37 1,13 0.2 0,42 nesig.
stfeda 1,11 028 11 0,18 0,66 nesig.
ctvrtek 11 035 1,09 0,23 0,85 nesig.
patek 1 034 091 0,16 0,005 sig.

so+ne 0,73 0,26 0,88 0,18 0,000002 sig.




Pocty kurzii

Vzdy v zati kazdého sledovaného roku byl odecten aktualni pocet kurza.
Do roku 2007 byl meziroéni narust zhruba 100 kurzd, mezi rokem 2007 a 2008
to bylo jiz 200 kurza.

Pocty kurz(i na serveru s e-learningovymi kurzy
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/ 535
600
2005
o3
£ 400 /
3 P - ® 2006
>
5o 200 2007
& m 2008

roky

Obrazek 5: Pocty kurzt v letech 2005-2008
Hodnoceni vysledkit examinace v piredmétu Lékaiskd informatika:

Byl hodnocen rozdil ve vysledcich ustnich zkousek ptfed zavedenim a po
zavedeni e-learningu do vyuky pfedmétu.

Tabulka 3: Poéty studentd a znamky z pfedmétu Lékaiska informatika v
jednotlivych hodnocenych letech

Pocty studentii a znamky z predmétu Lékaiska informatika v
jednotlivych hodnocenych letech

Skolni rok N Mean Median
2002 118 1,695 1
2003 284 1,778 2
2004 173 1,659 1
2005 153 1,608 1
2006 141 1,482 1
2007 132 1,614 1

Data byla vyhodnocena Kruskal-Wallis testem s vysledkem p=0,01,
zamitime  tedy  hypotézu o  shodé¢  vSech  Skolnich  rokd.
Pocty studentt v letech 2003 jsou vyssi s ohledem na to, ze v roce 2002
probihala zména curricula a Lékaiska informatika byla vyucovana zaroven v
prvnim a druhém ro¢niku studia.



Tabulka 4: Pocty studentd a znamky z predmétu Lékatska informatika v
jednotlivych hodnocenych obdobich
Pocty studentii a znamky z predmétu Lékaiska informatika v
jednotlivych hodnocenych obdobich

Obdobi N Mean Median
2002 - 2003 402 1,754 2
2004 - 2007 599 1,594 1

Data byla vyhodnocena Mann Whitney testem s vysledkem p=0,002. Bylo
zjisténo, ze znamky z 1ékaiské informatiky v obdobi pied zavedenim e-learnigu
do vyuky roky 2002 - 2003 se signifikantné li§i od znamek po zavedeni e-
learningu do vyuky - roky 2004 - 2007. V obdobi 2007 — 2008 jsou vysledky
signifikantné lepsi.

Diskuze

Pro tvorbu e-learningovych kurzl se pouziva fada softwarovych nastroji
jako jsou WebCT, Blackboard, Adobe Connect & Microsoft Class Server.?>®”,
Pro Univerzitu Karlovu byl zvolen syst¢tm Moodle. Tento systém ma fadu
vyhod. Jedna se o Open Source systém, neni tedy nutno platit licence. Sytém
vznikl v akademickém prostiedi a je tomuto prostredi prizptisoben. Oteviena
platforma umoziiuje vytvareni novych modulii podle pozadavkl uzivatell. LMS
Moodle, ackoliv se jedna o Open Source systém, patii ke standardnim nastrojim
pro tvorbu e-learningovych kurzii. V soucasné dobé tvoii Moodle vice nez
polovinu instalaci viech LMS systémil. >°. Pro nasazeni LMS do fadné vyuky je
nutno zabezpecit zejména bezchybny chod systému (24 hod., 7 dni v tydnu).

Z vysledkd uvedenych v této praci je patrné, Ze stabilni a nepfetrzita
profesionalni technicka podpora uzivatelim nastroje pro tvorbu e-learningovych
kurzii vede ke spontanni aktivit€é uciteld a tvorbé e-learningovych opor pro
studenty. Béhem let provozu stoupa dlouhodoby trend poc¢tu navstév v Moodle,
stoupa i meziro¢ni nardst poctu vytvarenych kurzi. V poslednich letech vzrostl
pocet navstév v Moodle beéhem patku a jeste¢ vyznamnéji beéhem sobot a ned¢li,
zda se, ze studenti pouzivaji Moodle pro ptipravu na vyuku. Ukazalo se také, ze
uzivatelé pouzivaji Moodle vice v lednu a unoru, tedy ve zkouskovém obdobi,
coz nas vede k domnénce, ze Moodle je vyuzivan i jako néstroj pro pfipravu na
vlastni zkousky.

Vysledky ziskané v této studii dale ukazuji, ze studenti, ktefi meli v
pfedmétu Lékarska informatika k dispozici e-learningovy kurz, dosahli u
zkousky z pfedmétu statisticky vyznamné lepsich vysledka.



Zavér
Béhem let 2004-2008 jsme pozorovali vyznamny nartist dlouhodobého
trendu poctu navstév V Moodle.

Moodle se zacina vice vyuzivat v patek, sobotu a nedéli a v obdobi ledna
a unora.

Existuje signifikantni rozdil ve vysledcich u ustnich zkousek v pfedmétu
Lékarskd informatika mezi studenty, ktefi byli vyuCovani v praktickych
cvicenich klasickou metodou a studenty, kteti méli k dispozici e-learningovy
kurz.
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