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Abstrakt

Piispévek popisuje koncepci, obsah a formu e-learningovych kurzit pro vyuku
biostatistiky v magisterskych i doktorskych studijnich programech na LFUK v Hradci
Kralové. Kurzy jsou vytvofeny v prostiedi Moodle a pro hosty (pouzij kli¢ ,,stat) jsou
k nahlédnuti na URL http://moodle.lfhk.cuni.cz. Ptipravujeme anglickou verzi na URL
http://educ.Ifhk.cuni.cz
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Abstract

Presentation describes the conception, the contents, and the form of the e-learning
courses for teaching of biostatistics in undergraduate and doctoral study at Medical
Faculty of Charles University in Hradec Kralove. Courses were created in Learning
Management System Moodle and they are accessible for the examination (use guest
access and key “stat”) at URL http://moodle.Ifhk.cuni.cz. English version is in progress
at URL http://educ.lfhk.cuni.cz
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Vychozi stav a analyza vyuky biostatistiky

Vyuka biostatistiky na LFUK v Hradci Kralové je dlouhodobé
zajistovana Ustavem lékaiské biofyziky. V pregradualnim studiu magisterského
typu je ve vSech studijnich oborech biostatistika zatazena do 1. ro¢niku zimniho
semestru v ramcei pfedmétu Biofyzika a biostatistika. V doktorskych studijnich
programech je biostatistika souéasti povinnych kurzi v prvnim ro¢niku vsech
akreditovanych studijnich programt. Do leto$niho $kolniho roku byla vyuka
zajistovéana klasickou formou prednasek, seminaiti a praktickych cviceni na
pocitacovych uéebnach, kde byl k praktickym statistickym vypoétim vyuzivan
tabulkovy kalkulator vhodné modifikovany pro potieby vyuky. V ptipadé
magisterského studia byla biostatistika prakticky procvi¢ovana pii zpracovani
laboratornich méfteni, ktera pokryvaji Sirokou Skélu béZznych diagnostickych
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a laboratornich metod (ekg, spirometrie, audiometrie, perimetre, refraktometrie,
ultrazvukové zobrazovéani, CT, mikroskopie atd..) a pii feSeni vzorovych
ptipadovych studii. V piipad€ doktorského studia kurz biostatistiky zahrnoval
prednaSky a praktickd cviCeni s tabulkovym kalkuldtorem na pocitacovych
ucebnach, kde byly opét feSeny vybrané piiklady zrealnych ¢i virtudlnich
klinickych studii. Pravidelnymi dotaznikovymi akcemi na konci téchto kurzu
jsme zjistovali a analyzovali nazory studentl, které vedly k pfipravé nové
koncepce vyuky. Tato koncepce vychazi zné€kolika zasadnich postieht. —
hodinova dotace na vyuku biostatistiky je nedostate¢né, - uroveil vstupnich
znalosti zejména v pfipadé magisterského studia je témét nulova, -
v doktorském studiu je vstupni znalost velmi odlisnd a navic jsou pomérné
odlisné i pozadavky na znalosti a praktické dovednosti napfi¢ studijnimi obory
(je to dano typem zpracovavanych dat a Stim souvisejicimi  metodami
zpracovani atd). Navic se Ize pomérné Casto setkat u obou cilovych skupin
s velmi rozdilnou pocita¢ovou gramotnosti.

Nova koncepce vyuky biostatistiky

Na zaklad¢ vySe zminénych postichti, predpokladii a omezeni jsme
zvolili novou koncepci vyuky biostatistiky, ktera je zalozena na viceuroviiové a
¢aste¢né individualni formé vyuky s vyuzitim novych informacnich technologii,
zejména pak pocitatem podporované vyuky (e-learning).

Magisterské studium. Vzhledem K téméf nulovym vstupnim znalostem
statistiky a rozdilnym vstupnim znalostem programového prostiedi tabulkového
kalkulatoru jsme zvolili kombinaci prezenéni vyuky a samostudia s vyuzitim e-
learningovych kurzd. Tzv. narocné partie kurzu jsou probirany formu klasické
prezencni vyuky, kterou naprosta vétSina studentti dle vysledkti dotaznikl stale
preferuje, méné naroéné ¢asti jsou feSeny formou prezenéniho Fizeného
samostudia, tj. kazdy student postupuje kurzem individualné dle svych
schopnosti v ramci v rozvrhu planované vyuky. Student ma moznost on-line
komunikovat s ucitelem (popiipadé i se spoluzéky) a to jakoukoliv formou
(,,face to face“, chat, e-mail). Totéz obecné plati i pro dal§i doplitkové e-
learningové kurzy, které jsme vytvofili, jejichz cilem je zejména srovnat vstupni
znalosti pokud jde o pocitacovou gramotnost. Zde vSak jiz neni striktné
vyzadovana prezencéni forma studia nebot vzhledem ke koncepci praktické
vyuky se opravnéné¢ predpokladd vysokd motivace studentl. Dlvodem je
zejména to, ze vypocetni technika je soucasti méficich metod i zakladnim
prostiedkem pro poskytovani studijnich materiali a je nedilnou soucasti
organizaéniho zabezpecCeni vyuky a studenti se tudiz bez téchto dovednosti
prosté neobejdou..

Doktorské studium. V pripadé tohoto studia lze ocekavat velkou
rozdilnost vstupnich znalosti, ktera je dana tim, ze jsou piijimani absolventi




riznych vysokych skol. Proto jsme zvolili dvoutroviiovou formu vyuky.
1. troven je formou samostudia, kdy studenti maji k dispozici e-learningové
kurzy, kterd by mély zcela pokryt ndmi pozadované znalosti zaklada statistiky.
Studenti maji dostatecny Casovy prostor (jeden semestr) k jejich nastudovani ¢i
studia. Splnéni téchto vstupnich pozadavki je ovéfovano testem, jehoz Gspésné
absolvovani je prerekvizitou pro druhou uroven kurzu. 2. uroven probiha formou
tydenniho soustiedéni (v kombinaci s ostatnimi predméty), které ma jiz
klasickou podobu prednasek a cviceni, kde se probird nejnarocné&jsi partie
(induktivni statistika) a prakticky jsou feSeny vzorové ulohy zpraxe
Vv programovém prostiedi tabulkového kalkulatoru Excel (pro zajemce je
k dispozici i multilicence programu Statistica). Kurz je pak ukonéen praktickou
ustni zkouskou.

Obsah a forma e-learningovych kurzu biostatistiky

Vzhledem K rozdilné tirovni znalosti problematiky biostatistiky a pomérné
heterogennimu spektru moznych uzivatelii e-learningovych kurzii od studentt
1. roéniku magisterského stodia az po studenty doktorskych programt ¢i
uzivatele z praxe, jsme i pii tvorbe jejich koncepce brali toto v potaz. V prostiedi
voln¢ dostupného LMS (Learning Management System) Moodle jsme vytvofili
celkem 5 kurzi, které pokryvaji zakladni oblasti statistiky a to: — Zakladni
statistické pojmy, - Vlastnosti, pfesnost a chyby méfeni, - Popisna statistika, -
Pravdépodobnost, -Induktivni statistika. Kurzy neptedpokladaji zadné vstupni
znalosti statistiky, a pokud jde o matematicky aparat, ptedpokladaji pouze
stiedoSkolské znalosti. Veskeré dikazy ¢i odvozeni, pokud jsou soucasti
vykladu, jsou koncipovany tak, aby vyuzivaly pouze stiedoskolské trovné
znalosti matematického aparatu.

Vsechny kurzy se skladaji jednotné zjednotlivych blokt (podkapitol)
a kazdy z bloki ma pro piehlednost stejnou strukturu, obsahuje vzdy pouze tii
typy studijnich materialG a ¢innosti, které nabizeji i tfi urovné studia. Nazvali
jsme je souhrn, vyklad a piiklady.

Souhrn je studijni material oznacovany v Moodle jako webovska stranka
Souhrn je jednostrankové struéné sdéleni zobrazované ve vlastnim okné
rekapitulujici prehledné problematiku daného bloku. Je uréen pro opakovani ¢i
osveézeni znalosti zejména pro ty, kdo dané téma znaji ¢i téma pravé nastudovali.

Vyklad predstavuje stéZejni a nejrozsahlejsi ¢ast kazdého bloku
a obsahuje podrobny popis probiraného tématu. Vyklad ma formu studijniho
materialu nazyvaného v Moodle jako kniha. Tento studijni material ma nékteré
specifické vlastnosti, nabizi mimo jiné snadné ¢lenéni do podkapitol, pouzivani
editoru pro psani matematickych vzorcd a zejména pak nabizi moznost tisku celé
knihy ¢i jejich casti, coz je sluzba pro LMS velmi uzitecna, ale pomérné



atypicka. Vyklad je ur€en pro vlastni zevrubné studium latky a je na studentovi
jakou formu si zvoli.

Ptiklady nabizeji moznost praktického procviceni probirané latky. Jsou
koncipovany jako interaktivni pfednaska, coz je specialni typ ¢innosti v prostredi
Moodle. Pfednaska ptedstavuje stézejni ¢innost v tomto prostiedi a nabizi tudiz
mnoho moznosti spravy a fizeni. Podle nastaveni parametru ji lze vyuZit
k fizenému ¢i samostatnému procvicovani ¢i kontrole znalosti. Této Siroké skaly
modalit jsme vyuzili pfi navrhu jednotné Sablony vSech ptikladi. Pi vybéru této
¢innosti se uzivateli zobrazi stru¢né zadani piikladd, které ma v daném bloku na
vybér. U kazdého piikladu jsou v piipadé procviCovani nastaveny tfi moznosti
volby, které se uzivateli zobrazi pod tplnym zadanim zvoleného piikladu. Prvni
volbou je polozka ,,spravné feseni, jejim vybérem se zobrazi 0kno se spravnym
postupem a podrobnou analyzou vysledku feSeni. Druhou volbou je polozka
»Zkusim to sdm®, vtomto piipad¢ uzivatel sam provede vypocet, zadava jej
k automatické kontrole v pfedepsané formé a vzapéti se dozvi hodnoceni, tj. zda
vysledek je dobfe ¢i Spatné, poptipad€ je mozno pridat v zavislosti na odpovedi
vhodny komentat. Cinnost prednaska s vyhodou nabizi mnoho forem zadavani
odpovédi (jednoduchy ¢i mnohocetny vybér, pfifazovani, numericka tloha,
dlouha a kratka tvofena odpovéd’, pravda/nepravda).

Kazdy z kurzl nabizi navic Test k souhrnnému ovétfeni znalosti ze vSech
blokli kurzu. Opé€t je mozno volit témét libovolnou formu zadani ptikladu ¢i
otazky. Pro vSechny kurzy je vytvofen tzv. globalni slovnik, ktery obsahuje
definice zakladnich pojmi a jejich anglické a popiipadé€ i némecké ekvivalenty.
Dle potieby je do kurzii zafazovana i ¢innost oznac¢ena jako Chat, coz umoziuje
interaktivni on-line komunikaci mezi pravé piihlaSenymi ucastniky kurzu,
samoziejmé veetné ucitele.

Doplikovou soucasti uceleného bloku péti kurzt z biostatistiky je i kurz
LHotatistické programy*, ktery obsahuje navod a ukazky jak prakticky fesit
ptiklady v jednotlivych kurzech pomoci statistickych funkci programu MS
Excel.. Program je navic vhodné doplnén o makra, aby bylo mozno v souladu
s vykladem v kurzech procvi¢ovat testovani hypotéz pomoci parametrickych
testdl (makro zahrnuje test normality dat, jednovybérovy, parovy a dvouvybérovy
t-test).

Pro snazsi orientaci zac¢ate¢nikti v prostifedi Moodle a v kurzech statistiky
jsme pfipravili Gvodni kurz ,,Co tu najdete a jak na to“, ktery velmi stru¢né
shrnuje ideu kurzli a zdsady jejich pouzivani, jeho soucasti je i iplna osnova
celého zakladniho kurzu statistiky.

Obrazek 1 ukazuje kromé obsahu kurzu o pravdépodobnosti i piiklad

jednotného ¢lenéni vSech blokd jednotlivych kurzi do t#i arovni: Souhrn —
Vyklad — Ptiklady.
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Obrazek 1: Uvodni stranka s obsahem kurzu KS004 Pravdépodobnost.

Zavér

E-learningovy metakurz (celkem 5 kurzi a dva dopliikové kurzy) zaklada
biostatistiky byl pfipraven vramci feSeni centralizovaného rozvojového
projektu MSMT ¢&. C15/2009. Kurzy jsou uréeny pro $iroké spektrum zajemci,
ktefi jsou ochotni nebo v ramci studijnich povinnosti jsou nuceni se seznamit se
zaklady statistického zpracovani biomedicinckych dat. Absolvent kurzu by mél
byt schopen navrhnout a realizovat jednoduché statistické Setfeni ¢i experiment.
Samostatné¢ by mél zvladnout aplikaci vybranych metod popisné a induktivni
statistiky na naméfena data. Mél by byt schopen formulovat problém (napi.
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zadani. M¢l by umét spravné interpretovat vysledky statistickych vypocti pfi
ptipravé vlastni odborné publikace ¢i pfi studiu odborné literatury. Kurz kromé
teoretického vykladu a ilustrativnich ptikladd obsahuje i prakticky navod a
ukazky jak ptiklady fesit v programovém prostiedi tabulkového kalkulatoru MS
Excel. Kurz byl vytvofen v programovém prostfedi Moodle a pro zajemce
(hosty) je dostupny na http://moodle.lfhk.cuni.cz. (kli¢ ,stat). Uvitame
jakékoliv konstruktivni pfipominky a komentafe k tomuto kurzu. Tvorba kurzu
neni u konce, jsme pfipraveni kurz dale rozsifovat o vzorové piiklady a moznost
interaktivnich vypocta
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