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PREDMLUVA

Zakladnim cilem tohoto dila je pfedstavit ¢tenaifim ¢innost Rady pro informacni technologie
v medicin€ (zkracen¢ RITM), ktera byla na Lékaiské fakult¢ Masarykovy univerzity v Brn¢ (dale
LF MU) ustavena za ucelem multimedidlni podpory vyuky. Nasledujici pfispévky se tedy veénuji
cilim ¢innosti RITM a pfinaseji pfehled vyznamnych vystupi dosaZzenych v obdobi 2004 — 2005.
Snazime se tak dolozit, ze Lékaiska fakulta povazuje informacni technologie za jeden ze
strategickych smérti svého rozvoje a také Ze pro né jiz nasla celou fadu uzite¢nych uplatnéni. Z
dynamické podstaty mediciny ovsem logicky vyplyva, Ze prioritu v uplatnéni maji postupy, které
umi vérn¢ zachytit diagnosticky nebo 1écebny vykon a obrazoveé zdokumentovat realitu. Informacni
technologie ale nijak neSkatulkujeme, a cokoli splni vyukovy cil, je plné¢ vyuzitelné. V piehledu
vystupt tak lze nalézt vyukové weby, drobna digitalni videa, ale i rozsahlé¢ multimedialni atlasy
nebo sofistikovana dila vznikajici jako vystup telemediciny.

Zcela zamérné jsme zvolili ponekud obecny zastfeSujici nazev ,multimedialni podpora
vyuky®“ namisto mezinarodné zné¢lého ,.e-learningu. Takto je totiz Iépe vyjadfen hlavni pfinos
informacnich technologii pfi vyuce budoucich 1ékaifti a zdravotnikti. Narozdil od celé fady jinych
obort, které vyuzivaji e-learning k efektivnimu vyzkouSeni co nejvétsi masy studentl, Casto i
dalkové studujicich, fesi soucasnd medicina zcela jiné problémy. Prudky rozvoj laboratornich a
diagnostickych technik pfinasi do mediciny nové technologie a tyto produkuji stale vétsi objemy
dat. Soucasné ale nijak neklesa objem latky v ,klasickych“ pfedmétech jako je napf. anatomie, a tak
se logicky zvysuje tlak na pocet hodin kontaktni vyuky. Jednou z hlavnich vyzev dnes$nich moznosti
informacénich technologii je podchyceni tohoto vyvoje s cilem poskytnout studentim a dal$im
zajemcim o danou problematiku moznosti ziskavani a vstiebavani informaci, aniz by se tim nutné
nasobil pocet prednasek nebo cviceni. Netieba zdirazinovat, ze jde o dlouhodoby proces, ve kterém
stojime na pocatku.

V mediciné ovsem existuji specifika, kterda vliv dobrych ucebnich pomicek umociiuji.
Predevs§im jde o skutecnost, ze budouci lékaf je nucen naucit se vétSinu ziskanych informaci
skutecné pouzivat v praxi. Tato femeslna podstata mediciny vyzaduje trénink, na ktery nemusi byt
pfi bézné vyuce adekvatni prostor. Oproti klasickym kniham ptinaseji elektronické pomicky jiné
pojeti studia, tj. pfedev§im zachyceni okamziku, moZnost simulace rizné obtiznych podminek nebo
zpomaleny rozbor néjakého procesu. Jde o novou kvalitu vyuky, ktera prohlubuje poznani a dava
studujicimu moznost samostatného procvi¢ovani.

Ackoli vyse uvedena fakta spiSe naznacuje odklon nasi tvorby od klasickych e-learningovych
kurz(, neni tomu tak. Pouze respektujeme specifika vyuky mediciny, ve které ale existuje
nezanedbatelny prostor i pro dalkové studium elektronickych materialii. At jiz jde o celozivotni
vzdélavani 1ékait, atestacni kurzy nebo Skoleni managerd zdravotnickych zafizeni — zde vSude
najdou uplatnéni elektronické studijni materidly a testy. Nechceme tedy v zadném piipadé tyto
moznosti ignorovat, ale na druhé strané je ani precefiovat. Zadni sebedokonalejsi informaéni
technologie nikdy nenahradi silu kontaktu s vyucujicim, coz v medicing plati dvojnasob. Je také na
misté zdiraznit, ze vyucujicimi - a tedy i autory uéebnich pomticek - jsou pievazné 1ékati, ktefi maji
na takovou cCinnost Cas vétSinou az po fadné pracovni dobé v nemocnicich. Tento fakt jisté
dostatecné ospravedlituje pragmatismus ve vyuziti elektronickych pomicek, které vyuku mediciny
podporuji, ale nenahrazuji.

Vytvofenim uc¢ebni pomticky pro budouci 1ékate na sebe autofi berou i zna¢nou odpovédnost
za kvalitu a spravnost pfedavanych informaci. To, co u klasickych uéebnic bez problémi kontroluje
zavedeny systém recenzenti a edi¢nich rad, nemusi byt nutné zajisténo u dynamicky se ménicich
elektronickych pomticek. Medicina ale nemlze pfipustit experimentalni tvorbu e-learningovych a
obrazovych materiali bez adekvatni odborné garance. Z tohoto divodu zfizuje LF MU webovy



portal, ktery bude oficidlni platformou pro zvefejfiovani autorsky uznanych elektronickych
pedagogickych dél. Systém odborné kontroly nad timto portdlem rovnéz garantuje adekvatni
zachazeni s dokumentaci pacientl a zajistuje plnéni zavazkt vuci spolupracujicim zdravotnickym
zatizenim. Zfizenim tohoto portalu se tedy nechceme separovat od ostatnich vysokych skol a tymd,
pouze tim zarucujeme adekvatni garanci celého procesu.

Nasledujici prehlidka vytvofenych a vznikajicich didaktickych materiald dokumentuje, ze si
moderni informacni technologie jiz ve vyukovém procesu nasly své misto a ze maji i své nadSené
uzivatele. Vsichni autofi podilejici se aktivné na tomto vyvoji si zaslouzi upfimné podékovani;
mnohdy tak ¢ini ve svém volném case, nad ramec svych pracovnich povinnosti. Rovnéz dékujeme
nasim strategickym partnerim, bez kterych by tvorba kvalitnich uéebnich materiald nebyla
myslitelna. Jde pfedev§im o Fakultni nemocnici Brno, Fakultni nemocnici u svat¢é Anny v Brn¢ a
Masaryktv onkologicky @istav, na univerzitni ptidé potom o Ustav vypoéetni techniky Masarykovy
univerzity v Brné. Podékovani patfi také vedeni Masarykovy univerzity v Bmé a Ministerstvu
skolstvi, mladeZe a t&lovychovy CR za dlouhodobou grantovou podporu.

Véfime, ze tento v pofadi prvni vystup naseho snazeni vyvola zajem o spolupraci, ktera je
nejen mozna, ale i potiebna. Klinické a zdravotnické obory maji fadu spoleénych témat s
pfirodovédnymi i spolecenskymi védami a informacni technologie jsou idedlnim néstrojem pro
realizaci mezioborovych vyukovych projektd. Tato sjednocujici role je vyznamnou ptidanou
hodnotou vyvoje v této oblasti, dosud vSak ne zcela vyuzitou.
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prof. MUDr. Jan Zaloudik, CSc. doc. RNDr. Ladislav Dusek, Ph.D.
dékan Lékarské fakulty vedouci Centra biostatistiky
Masarykovy univerzity v Brné a analyz Lékarské a Prirodovédecké

fakulty Masarykovy univerzity v Brné



UVT MU - ZAKLADNI KAMEN
INFOTECHNOLOGII AKADEMICKE OBCE

rozhovor s doc. RNDr. Véaclavem Raganskym, CSc., feditelem UVT MU
ptali se Ing. Daniel Schwarz, Ph.D. a Ing. Milan OlSansky

Ustav vypotetni techniky MU je z dne¥niho pohledu elektronického pienosu in-
formaci jednim z klicovych pracovist’ pro akademickou obec v Brné. Jak stoupala jeho
»hvézda*“ v minulosti?

Ustav vypocetni techniky statutarng vznikl 1.9.1979 z ,,Védecko-metodického stie-
diska pro vypocetni techniku® (toto stfedisko bylo zfizeno a pusobilo pii Katedie matema-
tickych stroju PfF MU), mél nékolik pracoven na Janackové nam. 2a a pronajaté prostory na
VUT. Po pravd¢ fe¢eno, nase univerzita o tento ustav prilis nestala. Dokonce vice nez Skola
o n&j stalo Ministerstvo $kolstvi, které si pfedstavovalo automatické zpracovani mezd, perso-
dobré.

Jeho ,,hvézda*™ stoupala pomalu, ale jisté. Diky tomu jsme mohli nové lidi kvalitné
zapracovat. Pokusim se to charakterizovat udalostmi, kterym by mohla vétSina lidi dobie
rozumét. V roce 1980 bylo vypocetni centrum s tfiatficeti zaméstnanci ustanoveno jako sa-
mostatné pracovisté rektoratu. O rok pozdéji jsme se piest¢hovali do pavilonu ¢.7 na PiF
(byvala velka chemicka poslucharna). Pocitalo se predevsim na velkém salovém pocitaci EC
1033. V roce 1985 jsme si pofidili prvni osmibitovy pocita¢ SAPI 1 a ¢eské mikropocitace
IQ 151. Vsichni méli z rozvoje vypocetni techniky dobry pocit. Na komisi vypocetni tech-
niky univerzity padl dokonce nazor, ze vykonnéjsi techniku jiz nikdy potiebovat nebude-
me. Rok 1986 byl z naseho pohledu charakterizovan velmi dobie zacilenym a piipravenym
projektem serialu vyjezdnich celotydennich kurzi pro nejvyssi vedeni univerzity. Rektor,
prorektofi, dékani a dalsi tak mohli zacit vazné pfemyslet o skutecném vyuziti vypocetni
techniky. Upfimné feceno, do této doby nas univerzita platila z¢asti za to, Ze si hrajeme
a neotravujeme. V osmdesatém sedmém jsme nakoupili pocitace ze SluSovic. Sice za dnes
neuvéfitelnou cenu (1 kus za 310 000K¢), ale tehdy jsme byli velmi spokojeni. Rok nato
jsme zfidili laboratofe vypocetni techniky na vSech fakultach, ostatné pracuji dodnes!

Sametovou revoluci se nam oteviela cesta k zapadnim technologiim. Diky dobré kon-
stelaci a nasi ptipravenosti jsme se prestéhovali z Kotlaiské ulice na BureSovu, do budovy po
KSC, kde byl velky pocet telefonnich linek. Jiz tehdy jsme piedpokladali vznik po¢itadové
sité. V roce 1991 byla Masarykova univerzita ptipojena do sit¢ EARN/BITNET s rychlosti
prenosu 9,6 kb/s, uZivatelim byla poprvé zpiistupnéna elektronicka posta. 24. kvétna Ustav
vypocetni techniky inicioval vznik Brnénské akademické pocitacové sité (BAPS), 2. srpna
téhoz roku doslo k dohod¢ rektor brnénskych vysokych skol o spolupraci pfi jejim vytva-
feni a provozovani.

Sluzby Internetu jsme zacali vyuzivat v roce 1992, zaroven mély vSechny fakulty pfi-
pojeni pies komutované linky. O dvanact mésicti pozdéji jsme jiz méli pevné linky a vSechny
hlavni uzly sité bézely s rychlosti 64 kb/s. V roce 1993 jsme rovnéz instalovali prvni opticka
vlakna.



Rok 1994 prinesl optickou patet pocitacové sité a v roce 1996, kdy nase opticka sit’
meéla jiz 20 km, jsme prestéhovali UVT na ulici Botanickou.

Kdy padlo rozhodnuti o budovani akademické metropolitni sité a co bylo tehdy
Vasi nejvétsi motivaci?

Jak jsem jiz fekl, kone¢né rozhodnuti o vybudovani pocitaéové sité je zalezitosti roku
1991, nicméné témito otazkami jsme se zabyvali jiz dfive. Kromé snahy po vyuziti v§ech
moznosti, které skytala dana troven rozvoje vypocetni techniky, to bylo pfedevsim presveéd-
ceni, ze zajisténi nezavislé a nekontrolovatelné komunikace prostfednictvim pocitacovych
siti nejlépe zajisti rozvoj demokracie.

Jak slozité bylo prosadit vystavbu sité nezavisle na dravych subjektech z podni-
katelské sféry?

Zas tak slozité to nebylo. Vlastn¢ na zadné, uz viibec ne dravé, soukromé podnikatelské
subjekty jsme nenarazili, piestoze jsme je usilovné vyhledavali. Kdybychom je nasli, sami by-
chom sit’ nebudovali. V té dob¢ nebyly u nas pocitacové sité véci obchodu, ale pouze akademické
zabavy. Proto se také nas Telecom nebranil, kdyZ jsme ho piipravili o kus jeho monopolu.

Je metropolitni akademicka sit’ v soucasnosti dokoncena, nebo jsou pripravova-
ny jeSté néjaké dalsi priulomové zmény?

Prilomové zmény nepfipravujeme, coz vibec neznamend, ze nemohou pfijit. S roz-
sahem i funkénosti jsme k dnesnimu dni spokojeni. Da se tedy fici, ze sit’ je k dneSnimu dni
dokoncena. Aby vsak byla dokoncena za dal$i rok, budeme muset vykonat hodné prace. Po-
zadavky na funkénost, rozsah a v posledni dob¢ predevsim bezpecnost sité neustale rostou.

Jaka je charakteristika metropolitni sit€ na konci roku 2005? Jak je dlouha,
kolik ma uzli a kolik pfenasi dat?

V soucasnosti ma metropolitni sit’ téméf 100 km optickych kabelti (v jednom kabelu by-
vaji desitky sklenénych vlaken) a propojuje 90 lokalit. Po spojnici Brno — Praha umi ptenaset data
rychlosti 10 Gb/s. Diky napojeni na CESNET mame zajistén kvalitni pfistup do celého svéta.

Existence metropolitni akademické sité umoznila postupny vznik metropolitniho
PACSu - systému pro archivaci a vyménu obrazové dokumentace mezi zdravotnickymi
zarizenimi. Jaka dal$i, podobné vyznamna aktivita je zavisla na této siti?

Jde predevsim o zajisténi chodu univerzity. Dnes bychom se bez metropolitni sité
obesli jen velmi tézko, vétSina Cinnosti by se vibec nedala provozovat. Toto se tyka i tak
tradi¢nich ¢innosti univerzity jako je vyuka a vyzkum. Snad jen pro ilustraci: chod a sluzby
sité jsou jistény nejen pomoci UPS, ale i motorgeneratorem o vykonu 400 kW a stale pfipra-
venou obsluhou.

Da se jednoduse stanovit pomér mezi objemem dat prenesenych ze svétovych
informacnich zdroju a ze zdroji uvnitf metropolitni sité? Méni se tento pomér s rozvo-
jem metropolitniho PACSu?

Jednoznacné lze fici, ze informace, které proudi k nam ze svéta, jsou podstatné objem-
néjsi nez ty, které jdou od nas ven. Vysvétleni je prosté — svét je velky, my jsme mali, dotaz je



maly a odpovéd’ byva velka. Uvédomme si také, Ze ani jedna z Ceskych univerzit nepatii do top
200 takovych instituci na svété. Pomér védecky kvalitnich informaci proudicich k nam a od nas
se tedy ani v budoucnosti nijak zasadné nezméni. Praveé proto ale stoji za to udé¢lat vse, aby ale-
spon v nékterych oblastech se svét tdzal nas. Bylo by pékné mit a spravovat néjakou opravdu
velkou databazi védeckych informaci. Ve vyuziti PACSu v klinické praxi, ve vyuce i ve védeé
mame ve svété velmi dobré postaveni. Mame mj. Sanci vytvorit velkou databazi anonymizo-
vanych snimkd, které poslouzi k tvorbé vyukovych programti i k vyzkumné ¢innosti. Alespon
v této oblasti by mohly proudit informace do svéta vyrazné vice nez dosud.

Co by si mél bézny uzivatel metropolitni akademické sité predstavit pod po-
jmem “udrzba sité”?

Udrzba sité znamena starat se nejen o samotné optické kabely, ale hlavné o rtizna
technicka zaftizeni, bez kterych sit’ nefunguje. Slozitost je mj. v tom, ze takovychto riznych
zatizeni, od propojek az po routery, jsou na siti statisice. Tedy péce o sit’ zacina shanénim sta-
vebnich povoleni a zafizovanim vécnych bfemen na kabely po celém Brné a konci neustalou
inovaci prvki sité. Abychom mohli sit’ udrzovat a spravovat, museli jsme vyvinout vlastni
informaéni systém uréeny jen pro ni, jde o jeden z nejslozitéjsich GIS systémii v Ceské re-
publice. Pod tdrzbou sité si musite predstavit i jeji ochranu pted utoky hackert, které jsou

e

Jaky je Vas osobni pohled na aktivity LF MU, respektive Rady pro informac-
ni technologie v mediciné, v oblasti tvorby a zpfistupiiovani elektronickych pomiucek
a dél pro podporu vyuky?

Nékdy pred deseti lety mi kamarad 1ékar tvrdil, Ze pocitace se nemohou v medicing
nijak vyznamné uplatnit. Lékar pfeci musi pfedevsim vidét a slySet! Dnes to vSak pocitace jiz
umi — vidi a slysi, dovedou velmi dobfe tento druh informaci stejné jako i ty jiné zpracovat.
Tedy pocitace se hodi i do mediciny. Zda se, ze toto predevsim vi Rada pro informacni tech-
nologie v medicing a vyuziti vypocetni techniky promyslené podporuje. Dovolim si tvrdit, ze
predevsim v oblasti vyuky nam pocitace umoziuji vidét (a pokud potfebujeme, tak i slyset)
to, co je jinak pro nas nedostupné. Vyuka tak mize byt za pfispéni telemediciny mnohona-
sobn¢ efektivnéjsi. To, ze 1ékarska fakulta jde cestou informacnich technologii v medicing je,
véc absolutné spravna, jinak to jiz ani nejde.

Jaké mozZnosti se podle Vas oteviraji e-learningu na LF MU p¥i vyuZiti vSech vy-
hod akademické metropolitni sité a jeho podpory ze strany Ustavu vypoéetni techniky
MU?

Dvefe jsou otevieny dokotan. Je vsak tieba fici, ze pouze v oblasti technologii, nebot’
Ustav vypocetni techniky neni a v nejbliz§i dob& rozhodn& nebude pedagogickym pracovis-
tém. Piiprava i vyuziti e-learningu je piedevsim ¢innost pedagogicka a to vse fakulte zistane.
Pfirozené a snadné pak pro ni mtze byt naptiklad to, ze vyukové programy, které ma ulozeny
na univerzitnich serverech, si budou moci ucitelé i studenti spustit kdykoliv a odkudkoliv.

Nejpodstatn&jsi je viak pedagogicky potencial. UVT naptiklad zrealizoval jiz v roce
1999 prvni experimentalni videokonferenci s prenosem operace ze salu v Olomouci do po-
slucharen v Olomouci a v Brné. Tehdy jsme pon¢kud ptedbehli dobu, technologicky jsme
uméli vice nez mohlo okoli vstiebat. Neni to tedy jen véc technologické zdatnosti.



EUNIL.CZ, E-LEARNING V PRAXI
SOUKROMEHO SUBJEKTU

rozhovor s PharmDr. Vladimirem Finsterlem, MBA ze spole¢nosti Pears Health Cyber, s.r.o
ptali se Ing. Daniel Schwarz Ph.D. a Ing. Milan Olsansky

Jakou roli, podle Vas, hraje e-learning v sou¢asném systému vzdélavani?

V soucasné dobé relativné zanedbatelnou, tedy pokud hovoiime o celozivotnim
vzdélavani 1ékatu a farmaceutl. Je to zejména zpusobeno tim, Ze stale panuje uréity odstup
k elektronickym médiim jako nositelim ovéfené informace. Druhy divod spatiuji v nepfi-
pravenosti odpovédnych autorit, napf. profesnich komor, tuto formu vzdélavani zaradit tieba
do cyklu celozivotniho vzdélavani, coz jak doufam, se velmi brzy zméni. Tretim divodem je
stale nedostate¢na internetova penetrace zejména formou vysokorychlostniho internetu.

Na jakou ¢ast vzdélavani je, nebo by mél byt, e-learning na vysokych $kolach
zaméien? LiSi se jeho postaveni v pre a postgradualnim studiu?

Formou se v podstaté lisi velmi malo. Nicméné forma je u kazdého typu vzdélavani
propojena s procesy, které souvisi s curriculem studia pregradualniho a postgradualniho a de
facto i s pozadavky na kontinudlni vzdélavani. Pozice e-learningu ve vztahu ke klasickym
formam vzdé¢lavani je dnes marginalni. Dokonce i doporuceni nékterych evropskych odbor-
nych spolec¢nosti sméfuje k tomu, aby formou e-learningu 1ékar ziskal v ramci kontinualniho
vzdélavani do 30% vsech kreditt, tedy mensi ¢ast.

Na druhou stranu ve svété vznikly jiz celé elektronické univerzity, které umoznuji
distanéni elektronické vzdélavani s vyuzitim telekonferenci, interaktivnich studijnich mate-
riali, modelovani situaci, resp. individualizovanych naplni jednotlivych lekci podle profilu
studenta.

S jakymi ambicemi a kdy vznikla platforma EUNI.CZ?

Nasi vizi je vytvaret davéryhodny a atraktivni e-learning podporujici evidence based
diagnostické, terapeutické a preventivni postupy v ramci kontinualniho vzdélavani 1ékaia
a farmaceutt v Ceské republice a EU.

Zamérem projektu je vytvorit kvalitni edukacni platformu a komunitu profesionalnich
zdravotnikl na zaklad¢ sdileného internetového prostredi s rozvojem distanéniho modelu
kontinualniho vzd&lavani pro 1ékafe a farmaceuty v Ceské republice a nasledné i v EU. Jde
o dynamicky aktualizovany systém odbornych lekci, distanéniho vzdélavani a virtualnich
ordinaci.

Jakou pozici zaujima EUNLCZ vici tradiénim vzdélavacim institucim, tj. ka-
mennym univerzitim?

Nase pozice vuci kamennym vzdélavacim institucim je od pocatku zamyslena jako
partnerska. Jedna se o to, ze zakladem smysluplného partnerstvi je shoda nad vystupy a vza-
jemny respekt. Respektem mam na mysli vydefinovani piinost kazdé ze zucastnénych stran
a transparentni dodrzovani pravidel spoluprace. Je vzdy pozitivni, pokud si lidé, ktefi za in-
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stitucemi stoji, vzajemn¢ rozumi i lidsky a dokazi prekonavat obtize a vyzvy, které zejména
rozvoj e-learningu v Ceské republice mohou doprovazet. Jde mnohdy o zcela nové vztahy
napt. k autorskym pravim, které je potfeba fesit postupné a ve vzajemném porozuméni.

Jaké vidite moZnosti v ramci spoluprace s Lékai'skou fakultou MU? Jaké spat-
fujete vyhody plynouci konkrétné pro Vas a Vas projekt?

Musim pfiznat, ze kdyz jsem poprvé oslovil piedstavitele LF MU s ideou vzajemné
spoluprace pfi rozvoji e-learningu resp. EUNL.CZ, m¢l jsem obavu z nepoméru mezi vy-
znamnosti a pozici fakulty a PHC. Nicméné prave pii faktické a oteviené diskusi nad zameéry
fakulty a PHC jsem se piesveédcil o tom, Ze se otevird unikatni pfilezitost, jak v praxi realizo-
vat ambiciozni projekt pii spolupraci soukromého subjektu a univerzity. Soucasné jsem byl
velmi mile piekvapen S$ifi a pristupem fakulty k podpofe alternativnich vyukovych progra-
mu. Oblasti spoluprace se oteviraji zejména pfi:

- vyvoji, vytvoreni a akreditaci vzdélavacich e-learningovych programt

- vzdjemném vyuZzivani jiz vytvoienych e-learningovych programi

- komunika¢ni podpofte jednotlivych vzdélavacich programi

- grantovych fizenich

- fizeni, resp. piipravé podkladi pro fizeni o vyuziti fondd EU

MiizZete prozradit nékteré udaje ze soucasné statistiky pristupi na EUNI.CZ?

Projekt EUNI.CZ se pravé nachazi ve fazi vytvareni tivodni sady vzdélavacich lekci
z oblasti interni mediciny. Na www.euni.cz je dostupna pouze pilotni lekce na téma hormonal-
ni antikoncepce, kterou vytvofili pan doc. MUDr. Vit Unzeitg, CSc. a pan asistent MUDr. Petr
Kfepelka. Je nicméné pravda, ze dosavadni pfistupy odpovidaji minimalni komunikacni aktivité
vici lékaiim a farmaceutim. Ta by méla byt iniciovana prave s dokoncenim klicovych lekei.

Jaké jsou Vase ambice s timto projektem jak pro nejblizsi tak i pro vzdalenéjsi
budoucnost?

Co se ty¢e ambici EUNI.CZ, je potieba odpovédeét z nékolika pohledii. Zcela jisté jde
o dopracovani 60 zakladnich lekci do konce roku 2007 s navaznosti na kratsi a o to aktual-
néjsi edukacni kapitoly. Radi bychom lékafiim a farmaceutim vytvorili takové vzdélavaci
prostredi, které by umoznilo ,,pfijmout* 5000 studentii (Iékatti a farmaceuti) do konce roku
2006.

A teti cil souvisi s trendem vytvareni panevropského vzdélavaciho systému lékati
a farmaceuttl, do kterého bychom se velmi radi zapojili, ne-1i byli jednim z kli¢ovych part-
nert v oblasti e-learningu.

Kde jsou podle Vs hranice e-learningu? Které oblasti vzdélavani se ani ve vzda-
lenéjsi budoucnosti neobejdou bez klasického schématu kontaktni vyuky?

Osobné si myslim, ze ve vzdélavani pijde vzdy o interakci mezi uéitelem, mento-
rem a studentem. Forma této interakce je dilezita a osobni setkani, vztah ¢i zejména prin-
cip ,,exempla trahunt™ bude pro kazdy obor a oblast vzd¢lavani nezastupitelné. Vzdyt’ jde
i o pfedavani neformalnich ¢i spontannich navyki a dovednosti, které 1ze elektronicky tézko
nahradit.

Myslim si vSak také, ze e-learning by se mél stat soucasti vzdélavaciho procesu, nebyt
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pouhym experimentem ¢i projektem, ktery by mél tento proces obratit naruby. E-learning
lékartim, podobné jako letovy trenazér pilotim, dokaze pfipravit a upozornit na neobvyklé
situace, resp. osvojit si zakladni navyky v obvyklych situacich. Ale praxe u lizka pod vede-
nim zkuseného Iékare, ktery je souCasné osobnosti, bude vzdy nepiekonatelna. I vzhledem
k obrovskému technologickému pokroku. A to i piesto, Ze se podle mne nachazime teprve
v pravéku rozvoje informacnich technologii.
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WORKSHOP LEKARSKE FAKULTY
MASARYKOVY UNIVERZITY

Casovy program, piednasejici, piispévky

12:30-12:45

prof. MUDr. Jan Zaloudik, CSc.

Uvodni slovo

12:45-13:00

doc. RNDr. Ladislav Dusek, Dr.

Multimedialni podpora vyuky kli-
nickych oborti na LF MU — pfehled
projektt a strategie dalsiho vyvoje

13:00-13:15

MUDr. Ales Bourek, Ph.D.

Projekt Improhealth - virtualni cent-
rum vyuky zdravotnického manage-
mentu. Moderni podoba e-learningu
pro zdravotnické obory

13:15-13:30

PharmDr. Vladimir Finsterle, MBA

Koncepce kontinualniho vzdélava-
ni 1ékait prostfednictvim portalu
EUNI.CZ

13:30-13:45

Ing. Daniel Schwarz, Ph.D.

Novy webovy portal LF MU pro
multimedialni podporu vyuky kli-
nickych obort

13:45-14:10

doc. MUDr. Petr Krupa, CSc.

Telemedicina ve vyuce klinickych
obort - koncepce, organizace a do-
savadni vysledky

14:40-14:55

PhDr. Milena Kost’alova

Multimedialni vyukovy atlas poruch
feci a ptibuznych kognitivnich
funkei

14:55-15:10

prof. MUDr. Vlastimil Vialek, CSc.

Propojeni vybranych univerzitnich
pracovist v CR pomoci videokonfe-
rencniho zatizeni Polyspan - prak-
ticka ukazka spojeni s IKEM

15:10-15:25

prof. MUDr. Miroslav Penka, CSc.

Telehematologie jako projekt ve-
douci k prohloubeni vyuky jednoho
z vyznamnych interdisciplinarnich
obort.

15:25-15:40

Mgr. Bi‘etislav Regner

Podpora e-learningu a tvorby videa
na LF MU

15:40-15:55

MUDr. Vladana Woznicova, Ph.D.

Mikrobiologie on-line

15:55-16:10

doc. MUDr. Jind¥ich Fiala, CSc.

Portal interaktivni edukace prevence
nemoci a podpory zdravi

16:10-16:25

prof. MUDr. Ivo Slapak, CSc.

Multimedialni vyukova laboratof
otolaryngologie
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16:25-16:40 MUDr. Josef Feit, CSc. Multimedidlni uc¢ebnice patologie
16:40-16:55 doc. MUDr. Jaroslav Prochazka, = Moderni diagnostika a 1é¢ba su-
CSc. perficialnich cévnich malformaci
a hemangiomu
16:55-17:05 MUDr. Monika Schneiderova Digitalni vyukovy mamograficky
atlas
17:05-17:20 doc. MUDr. Zdenék Novak, CSe.  Ptinos telekonferenéni techniky na

neurochirurgickém opera¢nim séle
pro vyuku neurovéd
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WORKSHOP
INFORMACNI TECHNOLOGIE
A TELEMEDICINA VE VYUCE KLINICKYCH
A ZDRAVOTNICKYCH OBORU

Lékarska fakulta Masarykovy univerzity
Komenského namésti 2, 11. listopadu 2005
0Od 11.00 do 18.00

Fotoreport © Milan OlSansky

Piesto, Ze setkani probéhlo v patek, byla icast ihned od pocéatku velmi uspokojiva, za coZ se patri podékovat.
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K diileZitosti informacnich technologii se vyslovil

Lo
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N i :

ové informace nejen z osobnich rozhovori, ale také z letaku webové

ho portalu LF MU.

Prof. MUDr. Vlastimil Vilek, CSc. zrealizoval praktické telepropojeni s pracovistém IKEM v Praze.
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Jen diky striktné dodrZovanému ¢asovému harmonogramu mohl byt workshop uzavi‘en kolem Sesté vecer.
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Koncepcni otazky souvisejici

s aplikaci informatiky a analyzy
dat ve vyuce klinickych

a zdravotnickych oboru
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RADA PRO INFORMACNI TECHNOLOGIE
V MEDICINE A PODPORA VYUKY KLINICKYCH
OBORU NA LEKARSKE FAKULTE MASARYKOVY
UNIVERZITY V BRNE

L. Dusek', B. Regnerz, D. Schwarz', P. Brabec', J. Zaloudik®

'Centrum biostatistiky a analyz LF a PfF MU,
?Centrum vypocetni techniky LF MU,
*dékan LF MU

Y. 7 We

Rada pro informac¢ni technologie v mediciné a organizacni zajisténi ¢innosti

Cilem tohoto pfispévku je informovat o aktivitich Rady pro informacni technologie v
mediciné (RITM) zfizené pti Kolegiu dékana Lékarské fakulty Masarykovy univerzity v Brné (LF
MU) v roce 2003. Zakladnim smyslem existence RITM je zajiSténi rozvoje LF MU v oblasti
modernich informa¢nich a komunikacnich technologii (ICT). RITM pracuje jako volné sdruzeni
odbornikd, vétSinou feSiteld vyznamnych projektld souvisejicich s aplikacemi ICT ve vyuce
klinickych obort. Do ¢innosti RITM jsou zapojeni zastupci pracovist’ podilejicich se na spraveé siti,
udrzbé vypocetni techniky a vyuce zdravotnické informatiky. Hlavni oblast aktivit RITM je
zaméfena na vyuku a na rozvojové projekty souvisejici s vyukou. Cinnost viak zahrnuje také
koordinaci vyzkumnych grantovych projektl, podporu klinickym studiim a registraci klinickych
dat. Z tohoto diivodu RITM sdruzuje i zastupce fakultnich nemocnic spolupracujicich s LF MU.

RITM pracuje neziskové a veskerou podporu vyuky LF MU hradi z akademickych
grantovych projektd. Ackoli pivodni navrh struktury RITM pocital s proporcionalnim zastoupenim
jednotlivych sekcei fakulty pfimo v RITM, pravidla ziskdvani rozvojovych projektli a samotna praxe
si v prubehu let 2003 — 2004 vynutily jiné, nyni jiz zcela funkcni uspotadani. Veskeré nize popsané
aktivity jsou organizovany a odborné garantovany Centrem biostatistiky a analyz (CBA) a Centrem
vypocetni techniky (CVT) LF MU. Oba tymy vkladaji do aktivit RITM pfiblizné 5 plnych
pracovnich ivazkil hrazenych ze ziskanych grantovych projektd nebo z vlastnich zdroji. Cinnost
RITM vedla nutné k velmi uzké spolupraci s fakultnimi nemocnicemi a specializovanymi pracovisti
MU, v letech 2003 — 2005 se nejvice rozvinula spoluprace s Masarykovym onkologickym tstavem,
Fakultni nemocnici Brno, Fakultni nemocnici u svaté Anny v Brn€ a velmi cenné partnerstvi s
Ustavem vypogetni techniky MU. Zastupci fakultnich nemocnic a spolupracujicich organizaci jsou
vybirani ve shodé s vedenim téchto instituci.

Slozeni RITM neni pevné a méni podle aktualnich potfeb a podle prispévku konkrétnich
odborniki k praveé feSenym problémim a projektim. Struktura RITM muze byt modifikovana podle
aktudlnich problémi nebo i podle vyznamnych projektd, které budou mit v RITM své zastupce.
RITM je ve struktufe LF MU zaclenéna na trovni oborové sekce a vedouci RITM je ¢lenem
Kolegia dékana. Vedouciho RITM jmenuje dékan LF MU. Postaveni vedouciho RITM odpovida
pozici vedouciho odborné sekce LF MU. RITM nepracuje jako samostatné pracovisté, dominantou
¢innosti je koordinace a podpora rozvoje v oblasti ICT na Grovni vedoucich oborovych sekci. V
oblasti vyuky vystupuje RITM predevsim jako konzultacni a koordinujici jednotka, vlastni vyuka je
realizovana a vykazovana na urovni samostatnych pracovist LF MU. RITM nenahrazuje ¢innost
jednotlivych pracovist LF MU a nepiebira za ni odpovédnost.
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Struktura RITM je tedy oteviend a pfipravena na piichod dalSich ¢lenii podle vyvoje feSeni
grantovych tkold nebo podle aktualnich potfeb vyuky na fakulté. Nové ziskané projekty oteviraji
prostor pro spolupraci s dals$imi klinickymi i fakultnimi pracovisti. Do prace v RITM se muze
rovnéz zapojit kterykoliv pracovnik nebo student Masarykovy univerzity, jemuz je oblast aplikace
ICT v klinickych oborech blizka. Urcitou vyzvou do budoucnosti je zapojeni RITM do Sirsi
spoluprace s dal3imi Iékaiskymi fakultami v Ceské republice nebo obecné do spoluprace s ostatnimi
vysokymi Skolami ¢i subjekty pracujicimi na poli informaénich a komunikac¢nich technologii.

Do c¢innosti RITM se dosud zapojilo vice nez 20 ustavi nebo tymt LF MU a na tvorbé
jednotlivych vystupti se podili vice nez 100 odbornikti z LF MU i fakultnich nemocnic.

Hlavni sméry ¢innosti RITM

Cinnost RITM vychazi z aktudlnich potieb soudasné moderni vyuky klinickych a
zdravotnickych oboril, a to jak na pregradualni, tak i na postgradualni Grovni.

Soucasna medicina se kvalitativné méni. Vyrazny rozvoj laboratornich technologii a
vySetfovacich metod pfinesl celou fadu kvalitativnich zmén nejen ve vyzkumu, ale i v klinické
praxi. Velmi zasadné se vyvijejici komponentou hodnoceni v celé fadé klinickych obord je
obrazova dokumentace, ktera je exaktnim podkladem diagnostiky a mnohdy determinuje Gspéch a
naklady 1écby. S rostoucim poctem technologii ale nartistd objem dat a pocet parametrl, které
doprovazeji kazdého jednotlivého pacienta. ZvySuji se naroky na analyzu a interpretaci téchto
udaji. V mnoha pfipadech mizeme hovofit i o zcela novych technologiich hodnoceni (nova
instrumentace zobrazovacich vySetfeni, technologie mapovani genové exprese atd.), jejichz
zvladnuti neni trividlni a zatézuje jiz ptreplnéné studijni osnovy.

Vyvoj technologii se musi projevit ve vyuce. Je pochopitelné, ze vyuka vySe zminénych
strategickych technologii nutné vstupuje do soucasného studia klinickych i zdravotnickych obort.
Vzhledem k jejich slozitosti je vSak ¢asové a technologické zvladnuti vyuky limitujicim prvkem.
Bézna kontaktni vyuka jiz neposkytuje dostateény prostor k ziskani potifebného piehledu a
zkuSenosti, v mnoha piipadech chybi vyuzitelna dokumentace a ucebni pomutcky. A praveé zde
mohou ICT sehrat zasadni a nenahraditelnou rozvojovou ulohu. Odbornici, ktefi jsou schopni pro
studenty v atraktivni formé pfednést vysoce specializovana témata, jsou ¢asto z riznych pracovist,
¢imz narastd vyznam telekonferenéni vyuky. Podpora samostudia elektronickymi pomickami
véetné klinické obrazové dokumentace je jedinou moznou cestou dal§iho zkvalitnéni vyuky bez
navySovani poctu kontaktnich hodin. Emancipace fady novych oborii a nutnost samostatného
rozhodovani studentd o ¢asti napIné vyuky tyto trendy vyznamné podporuji. Cinnost RITM sméfuje
do této oblasti a podporuje mezioborovou vyuku pomoci multimedidlnich ucebnich pomiicek a
zajisténi ICT.

Cinnost RITM _je integrujici snahou tykajici se vyuky vétsiny klinickych i zdravotnickych
oborti. Nosnymi sméry ¢innosti jsou piedevsim:

» Telemedicina ve vyuce. Vyvoj koncepce, technologické zajisténi a vlastni tvorba ucebnich
pomiucek vystavénych nad anonymizovanymi databazemi obrazového materialu z klinické
praxe. Tento nosny program fesi vSechny potiebné kroky od ziskani vyuzitelného snimku v
klinické praxi ptes jeho databazovy popis a anonymizaci az po zpfistupnéni vyucujicim a
studentim. V ramci programu vznikaji materialy dopliujici praktickou vyuku témét vSech
klinickych obort, obrazové atlasy a podklady vyuzitelné v telekonferenéni vyuce.

» Telehematologie. Zcela novy program podporujici pfistup studenti k elektronickym
materialim a obrazové dokumentaci o diagnostice a 1écbé vaznych hematologickych
cvhorob. Program vznika na zéklad¢ deklarované spoluprace vice hematologickych center
CR.
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»  Vyvoj multimedidalnich a elektronickych ucebnich pomiicek. Nosny smér ¢innosti RITM, ve
kterém vnikaji ucelena didakticka dila jako jsou pfedevsim:

vyukové weby,
elektronicka skripta,

o O O

multimedialni a obrazové atlasy,

o pomicky na bazi digitalniho videa.

» E-learning ve vyuce klinickych a zdravotnickych oboru. Pomalu se rozvijejici piiprava
elektronickych kurzli a testl. Tyto materialy budou hrat stale vétsi roli v programech
celozivotniho vzdélavani lékafi a vyznamné zasdhnou i vyuku vSech teoretickych
disciplin.

» Investicni program. Investice do multimedialnich a pocitatovych uceben, které umoziuji
vyuziti nejmodernéjsich forem vyuky vcetné telekonferenénich ptenostt z klinickych
provozi, operacnich sald apod.

Financovani ¢innosti RITM

Hlavni sméry ¢innosti RITM piedstavuji finanéné naro¢ny kol zahrnujici Siroké spektrum
investic od inovace a budovani u¢eben az po nakup a vyvoj softwaru. Podporovana je také tvorba
konkrétnich autorskych dé€l a interaktivnich uéebnich pomtcek. Zdrojem financovani RITM jsou
vyhradn¢ akademické grantové projekty, dilem podavané ptes rozvojové programy MU a dilem
piimo ziskavané z fondu FRVS. LF MU se déle na rozvoji v oblasti ICT podili vlastnimi naklady.
Dilem jde o pfevod mzdovych nakladd (Castecné tvazky) a dilem o pfimé financovani
prostfednictvim Fondu pro rozvoj ICT, do kterého je pfevadéna ¢ast odpocitané rezie vybranych
projektt. Fond pfispiva k celkovému objemu financi v rozsahu 10 — 15 %. Obecny piehled a
rozdéleni dosud ziskanych prostiedki ukazuje nasledujici tabulka (prostiedky byly dosud
investovany do vybaveni deseti ustavi a klinik LF MU a podporuji inovacni projekty dalsich
piiblizné 15 tymu):

Obdobi a ucel vynaloZeni ziskanych prostiedki

(zdroj: rozvojové projekty MSMT a FRVS) Prostiedky (K¢)
2003 — 2004
Investice do ICT pro vyuku na LF MU (7 zasadnich
investic do vybaveni uéeben a specializovanych 6 150 000,-
pracovist’)
Nakup vyukového softwaru 1 480 000,-
Vyvoj multimedialnich uéebnich pomticek,
telemedicina ve vyuce 1390 000.-
2005
Vyvoj multimedialnich u¢ebnich pomticek,
telemedicina ve vyuce 3451 600,-
Investi¢ni program zaméfeny na inovaci uceben
a implementaci telemediciny do vyuky klinickych 2 140 000,-
obort
Projekty podané pro rok 2006 8 458 000,-

Zadosti o projekty a jejich nasledné Feseni se Fidi pravidly piislusnych grantovych agentur.
Dosud vSechny fesené projekty a pod-projekty byly uspé$n¢ obhajeny. Naroky na zadani projekti se
vSak v pribéhu let zpiisiuji. Zatimco pied 2 — 3 lety bylo dostacujici pouze zakoupit techniku dle
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grantu a instalovat ji v urené ucebné, dnes je nutné vystupy podpofit konkrétnim dokladem
probihajici vyuky, nového typu kurzu nebo dilem uréenym pro podporu vyuky. Rovnéz je velmi
Casto vyzadovana finan¢ni spoluucast LF MU, ktera je zajisténa vyse popsanou formou.

Sprava, ochrana a zverejiiovani vytvarenych pedagogickych dél
Je samoziejmé, Ze inovacni zmény vyuky nebo nové vyukové pomicky splni sviij tkol
pouze tehdy, kdyz se spravnou formou dostanou ke koneénym uzivatelim, tedy predev§im
studentim. Tento na prvni pohled jisté¢ jednoduchy krok neni v ptipadé€ klinickych oborti zcela bez
komplikaci. Nové vytvarené ucebni pomucky, predev§im pracuji-li s obrazovou dokumentaci
pacientti, musi spliiovat fadu kritérii chranicich prava vSech zapojenych subjektti. Pfedevsim jde o:
» ochranu prav pacienta: veskeré klinické materialy musi byt anonymizované tak, aby nebyla
mozna piima ani nepifima identifikace konkrétniho Clovéka; u materiald zobrazujicich
Clovéka musi dat pacient souhlas s vyuzitim konkrétnich udaji formou pisemného
informovaného souhlasu;

» ochranu prav zdravotnickych zafizeni a klinickych pracovnikt: veskeré ucebni pomucky
musi respektovat ptivod materialu, snimku, fotografii apod., véetné citace autora (napf. pfi
vyuzivani snimkut z databaze projektu ,,Telemedicina ve vyuce®);

» ochranu studenta pfed nespravnymi nebo zavadéjicimi u¢ebnimi materialy: kazdé oficialni
pedagogické dilo musi projit odbornou oponenturou a musi mit za sebou odbornou garanci
v podobé bézné u vsech tisténych ucebnich pomicek, knih, apod.;

» ochranu autora pted zneuzitim dila a pted poskozenim jeho prav;

Z tohoto divodu se Lékarska fakulta MU rozhodla zfidit oficialni webovy portal
(http:/portal. med.muni.cz), ktery bude oficidlni platformou pro publikovani -elektronickych
didaktickych dél. Centralizaci umisténi téchto materidl se ziskd vétSi prehled o existujicich
podkladech, studenti budou mit k dispozici ucelenou sadu materialti na jednom misté a LF MU bude
schopna zajistit plnéni zavazkl a ochranu prav vSech vySe jmenovanych subjektii. Prostiednictvim
zminéného portalu bude mozné navazovat kontakty a spolupraci s dal§imi tymy pracujicimi na
podobné problematice v CR i v zahraniéi.

Jak se zapojit do ¢innosti RITM

RITM nepracuje jako instituce a nema samostatné pracovisté, jeho struktura je horizontalnim
propojenim spolupracujicich subjektd a odbornikii odpovédnych za konkrétni oblasti ¢innosti a
konkrétni projekty. RITM komunikuje své aktivity a sluzby prostfednictvim webovych stranek
http://www.cba.muni.cz/projekty/ritm. Tyto stranky poskytuji aktudlni informace o vyuce ICT na
LF MU a pfinaseji zpravodajstvi o postupu plnéni grantovych projekti. Jakékoli podnéty,
pfipominky nebo kritiku k Cinnosti RITM je nutné sdélovat prostiednictvim diskusniho klubu
umisténého na webovych strankdch RITM. V diskusnim klubu je mozné otevirat témata tykajici se
vyuky ICT na LF MU, on-line vyuky a obecné diskutovat problémy s vyuzitim a stavem vypocetni
techniky kdekoliv na LF MU. Velmi cenné jsou naméty na konkrétni projekty, grantové aktivity
nebo podnéty k zdokonaleni a roz$ifeni vyukovych moznosti. Podle naléhavosti a pfipravenosti
iniciatorti se tyto podnéty nasledné stavaji predmétem zadosti o nové grantové projekty.
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INVESTICNI PODPORA RITM PRO MODERNI
VYUKU NA LF MU - PREHLED NOVE
VYBAVENYCH UCEBEN 2003-2005

D. Schwarz', P. Brabec', L. Dusek’, B. Regner’, V. Vailek’, Z. Novdk’, I. Riha®,
J. Feit’, A. Bourek®, R. Smid'

'Centrum biostatistiky a analyz LF a PiF MU,
?Centrum vypocetni techniky LF MU,
*Radiologicka klinika LF MU a FN Brno,
*Neurochirurgicka klinika LF MU a FN u sv. Anny v Brné
*Patologicko-anatomicky ustav LF MU a FN Brno
*Biofyzikalni ustav LF MU

Rada pro informacni technologie v mediciné (RITM) zahdjila v roce 2003 dlouhodoby
investi¢ni program, jehoZ cilem byla rekonstrukce a ¢astecné i zfizovani novych multimedidlnich a
pocitatovych uceben. Bez téchto ¢asto velmi nakladnych zafizeni je moderni vyuka se zapojenim
telekonferenci a telemediciny nemyslitelna. RITM ziskava pro tento investi¢ni program prostiedky
z rozvojovych grantovych projektd MSMT a &asteénd i z fondu FRVS. Nutno oviem spravedlivé
podotknout, ze fada dalSich ucebnich prostor ustavi a klinik byla rekonstruovana svépomoci, tedy
mimo tyto centrdlni zdroje. Tento pfispévek pouze prtiblizuje vybrané nejvétsi investice
z let 2003 — 2005.

Multimedialni pocitacova u¢ebna CBA LF a PFF MU
',‘ﬁn‘

£

-

1 ' -

Obrazek 1: Multimedialni pocitacova ucebna Centra biostatistiky a analyz LF a PtF MU
v arealu Kamenice 126/3.

Potitatova uéebna byla vybudovéna na zékladé projektu FRVS &islo 473/2003 jako moderni
pracovisté slouzici ve vyuce na LF a PiF (biologické sekce) Masarykovy univerzity v Brné. Ucebna
je velmi podrobné€ popsana ve své webové prezentaci (http://www.cba.muni.cz/projekty/pcucebna),
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kde je rovnéz nabidnuta pro vyukové ucely ostatnim pracovistim. K nejzajimavéj§imu vybaveni
z hlediska vyuky jisté patfi:

» kompletni audio-video zatizeni véetné bezdratovych mikrofont a videokamery,

» 2 datové projektory umoziujici soucasné promitani ze 2 nezavislych zdroji,

» interaktivni tabule, ktera umoziuje digitalné popisovat promitany obraz a ovladat pocitac,
z nénoz je obraz promitan,

» 30+1 vykonnych PC s LCD monitory,
» tidici panel TouchSET 99 umoznujici kontrolovat a volit zdroje audio a video signalu,

» ftidici panel Smart class 2000-CE Controler dovoluje ovladat pocitacovou cast ucebny
vcetné plné hardwarové kontroly studentskych pocitact.

Uc¢ebna Biofyzikdlniho ustavu LF MU

Obrazek 2: Pocitacova ucebna Biofyzikalniho tstavu LF MU v arealu Kamenice 126/3.

Pocitatova ucebna Biofyzikalniho ustavu LF MU byla uvedena do provozu v zati 2004. Je
vybavena 18 PC pro studenty, jednim lektorskym PC a datovym projektorem. V uéebné probiha
vyuka v zimnim i letnim semestru pro studenty Vseobecného 1ékafstvi, pro zahrani¢ni studenty
Vseobecného Iékarstvi, studenty Zubniho 1ékafstvi, pro v§echny bakalaiské obory akreditované na
LF MU a dale zde probiha vyuka volitelného pfedmétu Seminafe zdravotnické informatiky. Ucebna
je vyuzivana i pro dal$i seminaie a pfednasky mensich skupin studenti. V ramci Biofyzikalniho
centra probihd v ucebné také vyuka v oboru Biofyzika na PfF MU.

Mimo vyuku je ucebna dale volné pfistupna vSem studentiim LF MU. Piednost maji studenti
1. ro¢niku, ktefi v objektu LF MU na Kamenici maji soustfedéno nejvice své vyuky a moznost
pristupu na internet maji pouze v této pocitacové ucebné. V pracovni dny je ucebna od pondéli do
patku oteviena od 15.00 do 21.00 h. V této dobé¢ je v ucebné odborny dohled, ktery zajistuje nejen
dohled nad vypocetni technikou, ale také poskytuje odbornou pomoc studentiim.

Posluchdarna Fyziologického ustavu LF MU

Z investicnich prostiedkd bylo modernizovano a doplnéno audiovizualni vybaveni
poslucharny Fyziologického tstavu LF MU v aredlu Komenského 2. Byla doplnéna potfebna
vypocetni a ovladaci technika (PC, datovy projektor, ozvuceni, fidici jednotka, video, LCD
dotykovy ovlada¢) pro maximalné jednoduchou obsluhu.
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Uéebny Patologicko-anatomického ustavu LF MU a FN Brno

Strategické investice do vybaveni na Patologicko-anatomickém tstavu LF MU a FN Brno
umoznily rozvoj vyuky s vyuzitim multimedialnich pomtcek. V soucasné dob¢ jsou vybaveny dvé
ucebny s 10 a 12 pocitaci pro studenty a dale dvéma lektorskymi pocitaci, které umoziuji kromé
promitani ptes datovy projektor také zrcadleni obrazovky na plochu studentskych pocitacil. V siti
jsou zapojeny dvé kamery, ob& jsou nasazeny na mikroskopy. Kromé promitani obrazi z kamer se
ve cvicenich vyuzivaji originalni vyukové digitalni obrazové atlasy a interaktivni testy.

Ustav dale disponuje makrofotografickym a kamerovym zafizenim na pitevng, diky kterému
mohou studenti béhem praktik sledovat na platné detaily pribéhu pitvy.

Obrazek 3: Video, fidici systém a dotykovy ovladaci panel
v poslucharné Fyziologického tistavu LF MU v arealu Komenského 2.

Obrazek 4: Ucebna na Patologicko-anatomickém tstavu LF MU a FN Brno v arealu Bohunice.
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Uéebna Radiologické kliniky LF MU a FN Brno

Ucebna Radiologické kliniky LF MU a FN Brno byla vybavena diagnostickou stanici Sienet
Magicview 300 firmy Siemens. Vybaveni zahrnuje rovnéz specidlni LCD panel vhodny pro
lékafskou diagnostiku a datovy projektor. Diagnosticka stanice je pfipojena do nemocni¢niho
obrazového archivu PACS. K dispozici je i moderni telekonferencni pfistroj POLYSPAN, ktery je
zaptjéen nadaci prof. Rodsche. Telekonferenéni zafizeni je spojeno svnéjSim svétem
prostfednictvim tfi ISDN linek. Soucasti pregradualni i postgradualni vyuky, kterd v ucebné
probiha, se postupné stavaji on-line prednagky expertii z CR a ze svéta.

——
= / —
S8 = - ol i

Obrazek 5: Vyukova mistnost Radiologické kliniky LF MU a FN Brno v arealu Bohunice je
vybavena diagnostickou stanici Sienet Magicview 300 a telekonferenénim zafizenim POLYSPAN.
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Moderni vyukova mistnost Neurochirurgické kliniky LF MU a FN u sv. Anny v Brné

Konferenéni respektive vyukovd mistnost je umisténa v prostoru operacniho traktu
Neurochirurgické kliniky LF MU, FN u sv. Anny v Brné. Je vybavena nejmoderngjsi
telekonferencni technikou Polycom VSX7000PAL. Druhé toto zafizeni je umisténo piimo na
operacnim sale, obé mistnosti jsou propojeny optickymi kabely. Dalsi vybavou je projektor 3M a
kompletni audiovizualni vybava v¢etné vykonného pocitace. Za pomoci telekonferenéni techniky se
provadi on-line pfenosy obrazu a zvuku z operacniho salu, ale i obrazu z endoskopického systému a
opera¢niho mikroskopu. Cely systém slouzi pro vyuku pregradualni i postgradualni.

Obrazek 6: Vyukova mistnost Neurochirurgické kliniky LF MU a FN u sv. Anny v Brné€ poskytuje
moznost telekonferencniho spojeni nejen s opera¢nim salem.
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PRAVIDLA PRO ZVEREJNOVANI A UZNAVANI
E-VERZE VEDECKYCH PUBLIKACI
A PEDAGOGICKYCH (AUTORSKYCH) DEL
NA LF MU V BRNE

P. Dubovy', L. Dusel?, D. Schwarz’

'prodékan pro vyzkum LF MU
’Centrum biostatistiky a analyz LF a PiF MU

Cilem tohoto sdéleni je stru¢né popsat pravidla, podle kterych LF MU posuzuje a uznava
elektronické verze autorskych pedagogickych publikaci jako oficidlni publikace, a dale shrnout
vyznamné zakonné normy a technické podminky, které musi byt v této formé publikaci
respektovany.

Pravidla pro hodnoceni elektronickych dél na LF MU
Pravidla uvedena v této podkapitole byla schvalena Védeckou radou LF MU dne 20.10.2005.
Elektronické verze védeckych publikaci a pedagogickych dél (ucebnich textl) jsou na LF
hodnoceny stejnym zplsobem jako odpovidajici prace vydané v tisténé podobé. Pro uznani proto
musi e-verze praci spliiovat nize uvedené nalezitosti:
Uznani e-verze publikaci (pitvodni prace, review publikované v e-Casopisech)
» Prispévky v e-Casopisu musi byt prokazatelnym zpisobem oponovany (tzv.
peer-review®).
> Casopis v e-verzi musi mit vlastni ISSN.
>  Uplny zdznam e-verze publikace musi byt uveden v RIVu véetné URL adresy ¢asopisu.
» Uznani e-verze publikaci vice autord se fidi stejnymi pravidly jako u publikaci vydanych v
tiskové podobé.
Uznani e-verze pedagogickych dél
» Dila musi byt zvefejnéna na oficidlnim webovém portdlu LF MU
http://portal. med.muni.cz.

» Pred zvefejnénim na webovém portalu LF MU musi probéhnout standardni schvalovaci
procedura pies edi¢ni komisi LF MU, ktera uréi posuzovatele.

» 'V zéhlavi zvefejnéné e-verze pedagogického dila musi byt uvedena jména autortu dila,
jejich pracoviste, jejich telefonni a faxové Cislo a e-mailové adresy.

» 'V zédhlavi zvefejnéné e-verze pedagogického dila musi byt uvedena jména posuzovatelt,
jejich pracoviste, jejich telefonni a faxové Cislo a e-mailové adresy.

» Uznani e-verze pedagogického dila vice autorll se tidi stejnymi pravidly jako u dél
vydanych v ti§téné podobé.

» Mimo LF MU musi byt e-verze pedagogického dila zvefejnéna na webovém portalu
akreditované 1ékatské fakulty.
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Oponentni Fizeni

Pfed oficialnim uznanim e-verze pedagogického dila musi probéhnout jeho oponentni
fizeni. Jmenovani posuzovateli provadi ediéni komise LF MU. Na zaklad¢ kladnych posudkd a po
provedeni eventualnich oprav podle pozadavki oponentl je pedagogické dilo oficialné uznano, coz
se na webovém portalu projevuje nasledujicim zpisobem: zvetejnéna pedagogicka dila, ktera jsou
oficialn€ uznand LF MU, maji v zédhlavi logo LF MU a déle jména posuzovateld, jejich pracoviste,
telefonni a faxova Cisla a e-mailové adresy. Takto jsou dila oficidlné uznand LF MU viditelné
odliSena od téch, u nichZ oponentni fizeni neprobehlo.

Pozadavky na elektronicka dila oficialné uznana LF MU

Podkapitola fesi technické pozadavky na zvefejnéni oficidln€ uznaného elektronického
pedagogického dila na webovém portalu LF MU. Nize uvedené technické pozadavky se vztahuji na
vSechny typy softwaru, které mohou byt pro tvorbu dila vyuzity.

Typ a forma pedagogického dila

Jako samostatné pedagogické dilo je mozné uznat uceleny vyukovy material vztahujici se
minimalné k jednomu pifedmétu studovanému na LF MU, a to v podobé¢, kterd odpovida tiskem
vydanym skriptim. Dilo musi mit strukturu s jasné vymezenymi kapitolami, obrazova a jina
dokumentace musi byt zabudovana do textové Casti a opatiena privodnimi komentafi autora. Dilo
musi obsahovat citace aktualni literatury, ze které byly Cerpany informace.

Autofi musi maximaln€ dbat na ucelenou formu dila s vyuzitim vSech moznosti, které
zvyhodiuji elektronickou formu pted formou tisténou. Jednotlivé casti dila nebo zakladni terminy
musi byt propojeny a maximaln¢ se na sebe navzdjem odkazovat. Dilo by mélo byt doplnéno o
interaktivni testy a jiné prvky ,klasického” e-learningu. Preferovany budou didaktické pomicky,
které by byly obtizné publikovatelné v jiné nez elektronické podobé, napiiklad obrazové a
multimedialni atlasy, hypertextové ucebnice, vyukové weby doplnéné o e-learningové kurzy apod.

Podobné jako u tiskem publikovanych dél, je pfedev§im odpovédnosti autora, aby dbal na
ochranu autorskych prav dal§ich subjektti. VSechny vyuzité materidly musi byt fadné citovany, u
pievzatych fotografii nebo videi musi byt uveden jejich autor s pozndmkou, ze se zvefejnénim v
publikaci souhlasi. Autofi musi dbat na ochranu prav pacientll, a je proto nepfipustné jakékoli
zvefejnéni jejich osobnich dat. V pfipadech, kdy material zobrazuje postavu pacienta je nutné
zabezpecCit vSemi prostfedky nemoznost identifikace osoby. V jiném ptipadé musi mit autor
podepsany informovany souhlas od vSech zobrazenych osob.

Technické podminky pro uverejnéni dila na webovém portalu LF MU

Pro uvefejnéni dila na webovém portalu LF MU je nutné dodat tyto nalezitosti:

1. popisny ¢lanek,

2. technické specifikace dila,

3. dilo samotné.

Popisny ¢lanek je hypertextovy dokument, ktery se da vytvofit pfimo na strankach portalu, a
to vsekci http:/portal. med.muni.cz/modules.php?name=Your_Account po piedchozi registraci
tamtéz. Alternativné je mozné jej zaslat elektronickou poStou na emailovou adresu
portal@med.muni.cz ve formatu MS Word nebo PDF sobrazovou dokumentaci ulozenou
orienta¢né v textu a zaroven ve zvlastnich souborech. Pfijimany jsou soubory s obrazy v téchto
formatech: jpeg, tiff, gif a png. Sablony pro popisny &lanek ve formatu MS Word i PDF jsou
k dispozici v sekci http://portal. med.muni.cz/modules.php?name=Downloads. Popisny ¢lanek

obsahuje tyto povinné ¢asti:
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nazev dila,

autor a spoluautofi (jména, pfijmeni a tituly),

upfednostiiované sekce v ramci portalu (seznam je k dispozici v $ablon¢),
Iékatsky obor (seznam je k dispozici v Sablong¢),

YV V V VY VY

anotacni text (abstrakt) a anotacni obrazek,
» text popisujici pedagogické dilo a jeho ¢asti véetné obrazové dokumentace.
Popisny ¢lanek podléha redakénim upravam, které zajist'uji administratofi portalu.
Technické specifikace dila se pfedavaji v textovém dokumentu bud’ jako jedna z ptiloh

popisného ¢lanku v sekei http://portal. med.muni.cz/modules.php?name=Your_Account, nebo jako
dalsi ptfiloha emailu zaslaného spolu s popisnym ¢lankem na adresu portal@med.muni.cz. Obsahem
dokumentu je pfesny ndzev a verze softwarovych nastrojii, pomoci kterych bylo dilo vytvofeno
veetné operacniho systému pocitace, na kterém bylo dilo vytvoteno. Dale nésleduje seznam vSech
technologii a technickych prosttedkd, na nichz je zavisly bezchybny provoz dila.

Samotné dilo (obrazovy atlas, elektronicka skripta, program apod.) nebo jeho zvefejiiovana
cast se jako soubor nebo sada soubord uklada jako pfiloha nebo ptilohy popisného ¢lanku v sekci
http://portal.med.muni.cz/modules.php?name=Your_Account. Alternativné je mozné dilo zaslat
postou na optickém nosi¢i (CD nebo DVD) na adresu: CBA, Ing. Daniel Schwarz, Ph.D.,
Kamenice 126/3, 625 00 Brno.

Jestlize je nutny pro on-line provoz dila specialni software (databazovy server, specialni
obrazovy pievadé¢ apod.), budou na zakladé dodanych technickych specifikaci dohodnuty
individualni technické podminky zvefejnéni dila na webovém portalu LF MU.

Aktualizované podminky pro zvetejiiovani dél na webovém portalu LF MU budou vzdy
k dispozici v sekci http://portal. med.muni.cz/modules.php?name= Downloads.

Ochrana autorskych prav na webovém portalu LF MU

Autorské pravo je pravem neformalnim, tzn. ze dila, kterd mu podléhaji, neni nutné nikde
dale registrovat — pravo autorské vznika ihned po zvefejnéni dila. Pfedmétem prava autorského je
podle zakona 121/2000 Sb. ,dilo, které je jedine¢nym vysledkem tvirci Cinnosti autora a je
vyjadreno v jakékoli objektivné vnimatelné podobé vcetné¢ podoby elektronické, trvale nebo
docasné, bez ohledu na jeho rozsah, Géel nebo vyznam.“ Materidly zvefejiiované na webovém
portalu LF MU (dale jen ,,portal“), jsou v drtivé vétSin€ pfedmeéty prava autorského. Jedna se o vyse
vymezena pedagogicka dila a dale i o multimedialni ucebni pomicky (digitalni videozaznamy,
vyukové weby, e-learningové kurzy a podklady k pfednaskam) nebo jejich zvefejnéné Casti.
Vyjimkou jsou pouze nesestiihané a jinak neupravené videozdznamy, na které se ovSem vztahuje
pravo vyrobce téchto zdznama.

Drtiva vétSina zvefejiiovanych materialli na portdlu podléhd rezimu zaméstnaneckych dél,
coz znamena, ze vykonavatelem autorskych prav je Masarykova univerzita v Brné. Ve zvlastnich
pripadech, kdy je dilo vytvofeno nad ramec pracovnich tivazkli a zaroven neni ani vytvoifeno
v ramci grantovych a rozvojovych programt poskytnutych Masarykove univerzité v Brné, muze byt
dilo zvetejnéno na portalu na zdklad¢ individudlni licenéni smlouvy. Tyto pfipady se tykaji hlavné
autor(l pusobicich mimo Masarykovu univerzitu v Brné.
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Piestoze zvefejiiovana dila podléhaji z pravniho hlediska rezimu zaméstnaneckych dél, je na
portalu posilena podstata autorské tviiréi Cinnosti, bez niz by jednotlivé didaktické materialy
nemohly viibec vzniknout. Je pfitom vyuzito mechanismi uvedenych v nasledujicich bodech:

» Vzdy jsou uvadéna jména autora a spoluautorti jakéhokoli zvefejnéného materialu.

» Portal obsahuje instrukce popisujici, jak je mozné nakladat sjeho obsahem.
S témito instrukcemi je povinen se seznamit kazdy registrovany uzivatel portalu.
Instrukce obsahuji varovani pro uzivatele, ktefi nejsou dostatecné obeznameni
s autorskym zakonem, a dale znacku: © Masarykova univerzita, 2005-2006. Ta
vymezuje instituci, na kterou jedinou je mozné se obracet s zadosti o souhlas s
jinym pouzitim zvetejnéného materialu nez pro vlastni potiebu.

» Technickd omezeni pfistupu vedouci ke snizeni rizik poruseni prav autorskych.
Autor publikace si muze zvolit omezeny okruh uzivatell, ktefi budou mit ke
zvefejnénym materialim pfistup. K vybéru jsou tyto typicti uzivatelé:

o

o

neregistrovany anonymni uZivatel,

registrovany anonymni uzivatel, ktery pfi registraci potvrdi souhlas
s pravidly nakladani s obsahem portalu,

registrovany uzivatel, ktery je zaroven ovéfenym uzivatelem informacniho
systému Masarykovy univerzity (IS MU) - neni tedy anonymni,
registrovany uzivatel, ktery je zaroven ovéfenym uzivatelem IS MU, neni
tedy anonymni a navic je studentem nebo pedagogem jednoho ze
studijnich obort akreditovanych na LF MU.

Citace dél uveiejnénych na webovém portilu LF MU

Dle narodni agentury ISBN pii Narodni knihovné Ceské republiky nelze pridélovat
identifikatory ISBN elektronickym publikacim. Webovy portdl LF MU spliuje technické
pozadavky pro ptidéleni identifikatoru ISSN. Ten bude po&atkem roku 2006 ptidélen Ceskym
narodnim stfediskem ISSN pifi Statni technické knihovné. Bibliografické citace materialt
zvefejnéné na webovém portadlu LF MU budou obsahovat kromé autorskych udaju také identifikator
ISSN. Doporuéeny formét citaci podle norem CSN ISO 690 a CSN ISO 690-2 je na portalu uveden
v sekci s instrukcemi o nakladani s obsahem portalu.
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PODPORA E-LEARNINGU A TVORBY VIDEA
NA LF MU

B. Regner
Centrum vypocetni techniky LF MU

Pofizovani a zpracovani videozaznamu

V Centru vypocetni techniky (CVT) vzniklo na konci roku 2003 pracovisté¢ zaméfené na
pofizovani a zpracovani videozdznamu a bylo vybaveno nezbytnou technikou. Od kvétna 2004 je v
CVT zaméstnan technik, ktery zajemcim zLF MU zajistuje veskeré sluzby souvisejici se
zpracovanim videa. Jedna se predevs§im o nasledujici ukony:

» nataceni zdznami pomoci kvalitni tfi¢ipové digitalni kamery Canon XM2,

prevod zaznamt do pocitace,
stiih, ozvucéeni, doplnénti titulkil a jednoduché animace,
export, prekodovani zaznamu,
ulozeni na média,
zpracovani vlastnich zaznamu 1ékait,

digitalizace VHS kazet (starsi vyukova videa apod.) pro pouziti na po¢itaci,

VV VYV V VYV

konzultace.

v

http://www.med.muni.cz/cvt/index.php?video.)
Béhem roku 2005 vznikla tato videa (hotova):

» Sadrova fixace horni koncetiny/dolni koncetiny;
Gluteoplastika;
Cholecystektomie laparoskopickys;
Lipom 1, Lipom 2;
Atherom;
Implantace vendzniho portu;
Implantace vendzniho portu alternativnim postupem;
Elektrofyziologické vySetieni srdce;
Automatizace — robotizace;
Laboratorni diagnostika — preanyliticka faze;
Sternalni punkce;

YV VV VYV VV VYV VYV

Trepanobiopsie;

A4

Odbér a zpracovani kostni diené.

V roce 2005 byla natolena tato videa (v riizném stupni rozpracovanosti):
» Gluteoplastika s implantaty;
» Blotting;
» Operace kyly;
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Ptedoperacni piiprava;

Zdvojeni d. cysticus;

Resckce tlustého stieva;

Resckcee tenkého stieva;

Radiofrekven¢ni ablace 1, 2, 3;

Resekce nadoru jater laparoskopickys;

Elektroforéza 1, 2, 3;

Zavedeni kanyly - kli¢ni kost;

Zavedeni kanyly — tfislo;

Uvolnovani prstil na ruce (epidermolysis bullosa congenita);
Vyvazovani prstil (epidermolysis bullosa congenita);

YV Y VY VYV VY VYV VY

Me¢teni hybnosti prstil a zapésti ruky (epidermolysis bullosa congenita);
ORL vySetfeni 1, 2.
Dalsi prace s videozdznamy

\4

Vramci dalSi prace svideozaznamy probéhla digitalizace cca 15 VHS videokazet,
zpracovani drobnéjsich zdznamu pro konference a seminéie.

E-learning

Jako e-learning se oznacuje zpisob vyuky vyuzivajici pro komunikaci mezi ucitelem a
zakem moderni informa¢ni a komunikacni technologie. V Cisté podob¢ je timto zpisobem vedena
kompletni vyuka, od vystavovani studijnich materidli a pfedavéani informaci, pfes konzultace,
diskuse, zadavani a odevzdavani uloh az po zkouSeni. Tato forma je vyuzivana zejména pro
distan¢ni kurzy. Pro vétSinu pfedmétl vyucovanych na LF MU je vSak kompletni vedeni vyuky
metodami e-learningu nemyslitelné. Nabizi se v§ak moznost vyuzit e-learningové technologie pro
usnadnéni a zkvalitnéni klasické vyuky.

E-learningové nastroje jsou nabizeny prostiednictvim LMS (learning management system),
coz jsou zejm. webové portaly, pomoci kterych spolu uéitelé a studenti komunikuji. Jsou k dispozici
komer¢ni i volné LMS, vedeni MU se vSak rozhodlo jit cestou vyvoje vlastniho systému tésné
provazaného s IS MU. Existuji 3 hlavni divody pro toto rozhodnuti:

» kompletni kontrola nad vyvojem a strukturou systému,

» provazanost s IS (autentizace, sprava prav, studijni agenda),

» vyuziti stavajicich nastroju IS (dokumentovy server, odevzdavarna, zdznamnik uditele,
diskusni skupiny).

LMS IS vyviji tym IS (pod vedenim Ing. Brandejse), jako poradni organ vznikl tym
oznacovany jako e-centrum, ktery shromazd'uje pozadavky a naméty z fakult a pfedava je IS, testuje
e-learningové nastroje v IS a pfipravuje metodiku vyuziti e-learningovych technologii na MU. Za
LF MU je ¢lenem e-centra Mgr. Regner.

Béhem roku 2005 vznikly v LMS 1S dvé vyznamné agendy:
» testovani - moznost piipravy otazek pro procviovani i ostré zkouseni s mnozstvim typi
otazek a dalSimi funkcemi.
» interaktivni osnova - nastroj pro centralizaci v§ech pomucek a nastroji. Lze jednoduse
¢lenit podle tydni/lekci, do osnovy je mozno vkladat odkazy na materialy ke staZeni, testy,
diskusni skupiny atd.; studentim pak slouzi pfedevsim jako privodce kurzem.
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E-centrum se kromé testovani nastroji v LMS IS vénovalo vyhledavani a testovani
,autorskych nastroji a ptipravé doporucenych metodik pro tvorbu e-learningovych kurzii a
materiald.

V roce 2006 by mél vyvoj e-learningovych nastroji v IS pokracovat, planuji se mimo jiné
funkce pro tisk pisemek, jejich skenovani a automatické vyhodnocovani, a vyrazna podpora by méla
smeéfovat pfimo uciteliim na fakultach. Pro zajemce by v roce 2006 mél byt na LF MU k dispozici
zaméstnanec poskytujici technickou podporu, zacatkem roku planujeme uspotfadani seminate
IS se mohou obratit e-mailem na autora ¢lanku (regner@med.muni.cz) nebo navstivit web e-centra
LF MU.
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NOVY STUDIJNI OBOR MATEMATICKA BIOLOGIE
A JEHO PRINOS PRO VYUKU APLIKOVANE
ANALYZY DAT A INFORMATIKY NA
PRIRODOVEDECKE
A LEKARSKE FAKULTE MU V BRNE

L. Dusek, J. Jarkovsky, A. Svobodnik, J. Zizka, J. Hiebicek
Centrum biostatistiky a analyz LF a PfF MU

Cilem tohoto pfispévku je struéné ptedstavit Matematickou biologii jako nové vznikajici
obor bakalarského a magisterského studia. Ackoli je tento obor akreditovan na PfF MU, jeho vliv
vyznamné zasahuje i obory LF MU a v budoucnosti je mozné ocekavat dalSi posileni téchto
mezioborovych vazeb. Obor je garantovan Centrem biostatistiky a analyz (CBA), které jako
mezifakultni pracovi§té PfF a LF MU zajistuje prinik kliCovych predméti do vyuky obou fakult.
Spoleénym zajmem, ktery jednoznacné integruje vyuku obou fakult, je aplikovana analyza dat.
V tomto pfispévku bychom radi dokumentovali pfinos oboru pro rozsifovani nabidky analyzy dat a
informacnich technologii na obou fakultach.

Vyznam a koncepce oboru Matematické biologie

Soucasny rozvoj informacnich a komunikaénich technologii (dale jen ICT) vyznamné
zasahuje vSechny pfirodovédné, klinické i zdravotnické védy a zasadné zvySuje jejich védecky
potencial. V celé tade¢ i Cisté experimentalnich oborl se objevuji sméry zaméfené na analyzu dat
nebo modelovani, coz je vyvoj, ktery jen zdanlivé predstavuje paralelu vlastniho rozvoje odborné
informatiky nebo matematiky. Zrozeni tohoto nového stylu ,,védy o datech* a ,,védy o pocitani*
v ramci vétSiny klasickych oborti bylo velmi rychlé a pro celou fadu predevsim biologickych a
Iékatskych oborti i necekané, av§ak zasadné podminujici kvalitu vysledkd. Dnes jiz nelze pocitat
s prijetim védecké prace v mezinarodnim cEasopise bez kvalitni analyzy dat a jejich zpracovani
s vyuzitim ICT, ktera zcela zdomacnéla ve vSech prirodovédnych oborech, a rozvoj mnoha novych
smért badani jako je napf. prediktivni medicina neni bez analyzy dat vibec myslitelny. Tyto
skuteCnosti vyrazné zvySuji vyznam vyuky ICT a analyzy dat vramci ptirodovédeckych a
Iékaiskych fakult. Vychova odborného pfirodovédce nebo védecky orientovaného 1ékafe neni
v soucasnosti bez tohoto vzdélani plnohodnotna.

Analyza dat a informacéni technologie jsou skutecné strategickym jednoticim prvkem
prirodovédnych a klinickych obort. Slovo strategicky neni pouzito nahodné, naptiklad stochastické
modelovani v oblasti genového inzenyrstvi a molekuldrni biologie je fadou statli vnimano jako
strategicka a do ur€ité miry i chranéna disciplina. Tyto divody mohou ovsem slouzit k argumentaci
pro vétsi pocet vyucovacich hodin v této oblasti nebo pro rozsifovani existujicich kurzi. V tomto
pristupu by vsak bylo skryto stejné riziko jako v samotném zanedbavani strategické discipliny.
Soucasna véda vyzaduje vysoky stupenn specializace a je tedy legitimni se ptat, kde je hranice pro
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rozumnou nebo jeSté uziteCnou znalost analyzy dat napfiklad pro biologa-ekologa nebo lékate-
onkologa. Velmi rychle zjistime, Ze pozitivni piinos spoc€ivajici v rozSifovani interpretacnich
moznosti konc¢i ve chvili, kdy ¢asové a metodicky naro¢na vyuka analyzy dat brani rozvoji vlastni
discipliny.

Koncepce vyuky Centra biostatistiky a analyz se snazi respektovat jiz tak dost pfetizenou
naplil studia biologickych a klinickych obort a fadu analytickych pfedméti nabizi voliteln¢ pro
vyss§i roéniky studia nebo pro postgradualni Groven. Zaroven ale tyto pfedméty zacleituje do
studijniho planu oboru Matematicka biologie, ktery se tak stava kultivaéni platformou pro vyuku i
ostatnich obord.

Primérnim cilem Matematické biologie je vychova mezioborového specialisty s velmi
dobrymi zaklady v nasledujicich oblastech:

> odborna biologie a biomedicinské obory,
» odborna matematika,

» informacni technologie.

Predméty nabizené ve vySSich rocnicich studia jsou mezioborové a spojuji zkuSenosti
biologického a klinického vyzkumu s aplikovanou analyzou dat, modelovanim nebo informa¢nimi
technologiemi (viz téz ptiloha tohoto sdéleni). Tyto pfedméty jsou kromé matematickych biologl
k dispozici studentim odborné biologie nebo postgradualnim studentiim klinickych obori.

Zadame-li do jakéhokoliv webového vyhledavace mezinarodni ekvivalent nazvu tohoto
oboru ,,Computational biology“, zjistime Ze soucasny vyvoj ne zcela symetricky pokryva vsechny
oblasti biologie. Je patrnd vyrazna pievaha zaméfeni na molekuldrni biologické védy a sméry jako
,Computational molecular biology*“ nebo ,Bioinformatics jednoznaéné vitézi. Avsak i ostatni
biologické a vSechny klinické discipliny produkuji velmi vyznamné naméty a sméry pro aplikaci
ICT nebo matematické modelovani, namatkou mtzeme zminit napf. numerickou taxonomii,
hodnoceni ekologickych rizik nebo prediktivni onkologii. Matematicka biologie akreditovanad na
Masarykové univerzité v Brné si klade za cil pokryt rovnomérné vSechny oblasti biologického
vyzkumu a dat posluchac¢iim komplexni zaklad, na kterém se mohou dale kvalitné specializovat.

Ziakladni specializa¢ni sméry oboru Matematicka biologie

Poslucha¢ Matematické biologie projde v bakalaiském stupni komplexnim vzdélanim ve
vSech biologickych disciplinach a ziskava zaklady jak zexperimentalni biologie, genetiky a
molekularni biologie, tak i z ekologickych véd a antropologie. Nasledné voli néktery z nasledujicich
specializacnich smérd, znichz pfedevS§im zdravotnickda informatika dava moznost realizovat
diplomovou préci také v oblasti klinického vyzkumu. Matematicti biologové tak mohou posilovat
klinické védecké tymy a pfinaset mezioborovou inspiraci a zazemi. Studijni program piedpoklada,
ze student v ramci zvolené specializace i realizuje diplomovou praci a v dané oblasti si i vybira
z nabidky volitelnych (specializa¢nich) predméti.

S ohledem na strukturu podobnych oborti obvyklou v zahrani¢i nabizime posluchac¢im
Matematické biologie specializaci ve tfech hlavnich smérech:
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» Analyza biologickych a klinickych dat. Specializace reaguje na potiebu komplexniho a
invenéniho zpracovani nardstajiciho mnozstvi stale slozitéjSich dat v biologickych a
klinickych oborech. V poslednich nékolika desetileti se analyticka podpora vysledkd
biologického a klinického vyzkumu stala nezbytnou soucasti nejen védeckych publikaci,
ale podminiuje rovnéz jejich redlnou aplikaci. Matematicky biolog disponuje potfebnym
teoretickym vzdélanim a predstavuje pro tuto oblast novou kvalitu védce. V ramci
specializace se studenti zaméfuji na stochastické a deterministické modelovani, ziskavani a
dolovani dat a informaci a na moderni metodiky analyzy dat (vicerozmérné modelovani,
robustni metody, neuronové sité, strojové uceni atd.).

»  Environmentalni informatika (EI). Obecné miizeme environmentalni informatiku definovat
jako védni obor, ktery vyuziva informacnich a komunikacnich technologii na podporu
trvale udrzitelného rozvoje (TUR), tvorby a ochrany zivotniho prostfedi, poskytovani
informaci o zivotnim prostfedi a podporu rozhodovani vefejné spravy. EI je narocny
interdisciplindrni védni obor, ktery vyuziva poznatki z oblasti ptirodovédnych,
technickych i ekonomickych véd, zejména biologie, chemie, geologie, geografie,
matematiky a informatiky. Studenti Matematické biologie maji moznost si v pribéhu
magisterského studia doplnit vzdélani v oblasti environmentalni chemie a ekotoxikologie,
aplikace geografickych informacnich systémi a ekologie. Diplomova prace mize byt
zaméfena na projektovou dokumentaci, tvorbu environmentalnich informacnich systémi,
zpracovani environmentalnich dat nebo modelovani pfirodnich procest.

» Zdravotnicka informatika. Pokroky v jakékoliv oblasti moderni mediciny, pocinaje
zakladnim laboratornim vyzkumem az po komplexni epidemiologické studie, jsou dnes
neodmyslitelné spjaty s kvalitnim statistickym zpracovanim dat pomoci ICT. Spoluprace
mezi lékafem-vyzkumnikem a analytikem dat ¢asto nezacina az po provedeni experimentu
nebo studie, ale dlouho pied tim, jiz v ¢ase planovani a optimalizace. Z tohoto divodu jsou
dnes Matematicti biologové rovnocennymi ¢leny klinickych vyzkumnych tymu s velkym
vlivem na prib¢h i vysledky vyzkumu. V Sirokych moznostech aplikace informatiky a
biostatistiky ve zdravotnictvi je mozné vyc€lenit n¢kolik specifickych oblasti, jimz se 1ze
v ramci oboru Matematicka biologie vénovat pfedevsim:

o Management klinickych dat

o Epidemiologie vaznych chorob

o Planovani, optimalizace a hodnoceni klinickych studii

o Zpracovani, pfenos a interpretace obrazové informace, telemedicina

Profil absolventa oboru Matematicka biologie

V bakalafském studijnim programu obor poskytuje komplexni vzdélani v oborech biologie,
aplikované matematiky a informatiky (matematickd analyza biologickych a biomedicinskych
problémi, bioinformatika, modelovani). Absolventi ziskaji kvalitni piehled ve vSech zakladnich
biologickych disciplinach (systematickd biologie, genetika, molekularni biologie, fyziologie,
ekologie), dale znalost matematickych metod a informacnich technologii vyuzitelnych v
biologickém vyzkumu. Prakticka ¢ast vyuky je zaméfena pfedevSim na aplikace matematickych
metod a informacnich technologii v biologii a medicing. Bakalatsky stupen pfipravuje studenta pro
navazujici magisterské studium oboru Matematicka biologie. Student ma rovnéz moznost
pokracovat ve studiu i jinych obort, pokud si doplni urcitou ¢ast odborného vzdélani (odborna
biologie, matematika, informatika). Absolventi bakalafského studia mohou najit uplatnéni pfi
zpracovani biologickych dat v akademické i komeréni sféfe (vyzkum, zdravotnictvi, farmakologie,
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ochrana zivotniho prostfedi, zemédélstvi, lesnictvi apod.), v oblasti klinického vyzkumu, poptipadé
v jinych oblastech zabyvajicich se spravou a zpracovanim dat.

Navazujici magisterské studium Matematické biologie je zaméfeno na prohloubeni
biologickych, matematickych a informatickych znalosti dle vybéru uchazece, a to ve tfech hlavnich,
vyse specifikovanych, specializa¢nich smérech: analyza biologickych a klinickych dat,
environmentalni informatika, zdravotnicka informatika. Od absolventa se pfedpoklada schopnost
samostatné prace a orientace v problematice. Absolvent je schopen samostatné fesit problémy od
uvodniho designu studii a projektt, dale optimalizovat management a zpracovani ziskavanych dat.
Komplexni znalost matematické metodologie dava absolventim schopnost zpracovavat i velmi
slozita data az po uroven matematického modelovani, algoritmizace vysledku a jejich implementace
v praxi, vSe pii pochopeni biologické podstaty hodnocenych déji. Absolvent miize najit uplatnéni
ve védeckém i1 komerénim biologicky nebo medicinsky zaméfeném vyzkumu nebo v jakékoli
oblasti zaméfené na zpracovani dat. Dal§i vyznamnou oblasti uplatnéni je vyvoj softwaru a
informacnich systémi v riznych oblastech (klinicky vyzkum, monitoring Zivotniho prostiedi aj.).

Vyuka analyzy dat a ICT nabizena pro PfF a LF MU

Jak jiz bylo feceno vyse, obor Matematicka biologie pfispél k vytvoreni fady mezioborovych
pfedmétl, které mohou byt zajimavé i pro ostatni studenty zainteresovanych fakult. CBA zajistuje
vyuku celkem 16 pfedmétl pro studenty PfF a LF MU a dalsi 4 pfedméty jsou v pfiprave.
Posluchaci odborné biologie, klinicti specialisté a studujici zdravotnickych oborti tak maji moznost
prohloubit své znalosti v moderni analyze dat a modelovani nebo ziskat nové zkuSenosti

vy

internetovych strankach CBA http://www.cba.muni.cz — sekce vyuka).

Analyza biologickych a klinickych dat
Bi5040 (BMBS051) Biostatistika - zakladni kurz
Bi0440 Aktualni trendy analyzy biologickych dat
Bi5980 Statistické hodnoceni biodiverzity
Bi7440 Védecké vypocty v biologii a biomediciné
Bi7490 Zéklady stochastického modelovani
Bi8600 Vicerozmérné statistické metody
Bi7541 Analyza datna PC 1
Bi8660 Analyza dat na PCII
Analyza dat ve zdravotnictvi

» BMAKO0S51 Analyza klinickych dat

» BMOEOQ061 Planovani a optimalizace experimenti

» BMAMO51 Planovani, organizace a hodnoceni klinickych studii
Odborna matematika a informatika

> Bi3101 Uvod do matematického modelovani

> Bi5440 Uvod do modernich ICT v biologii

» PA034 Strojové uceni

» [EPAI6I Vybrané kapitoly z umélé inteligence
Prednasky zahrani¢nich odbornikti

»  MSchim Biostatistics and Statistical Biocomputing

VVVYVYVVVYVYY
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Kurzy v ptiprave

>
>
>
>

Analyza a management dat pro zdravotnické obory

Umelé neuronové sité v biologii a mediciné

Metody strojového uceni a jejich vyuziti v biologickych a klinickych aplikacich
Analyza dat pro experimentalni obory

Personalni zajiSténi vyuky aplikované analyzy dat a ICT

Vyuku garantuji nasledujici specialisté tvofici vyukovy tym CBA LF a PfF MU:
>

>
>
>

prof. RNDr. Jifi Hiebicek, CSc. (matematické modely, vyvoj informacnich systémt,
garant oboru Matematicka biologie)

doc. RNDr. Ladislav Dusek, Ph.D. (analyza dat, stochastické modely, experimentalni
design, garant oboru Matematicka biologie)

doc. Ing. Jan Zizka, CSc. (neuronové sitd, strojové uleni, data mining a uméla
inteligence)

RNDr. Jifi Jarkovsky, Ph.D. (analyza dat, vicerozmérné metody, stochastické
modelovani)

Mgr. Adam Svobodnik, Ph.D. (planovani, optimalizace a hodnoceni klinickych studii)
RNDr. Danka Némethova, Ph.D. (analyza dat, vicerozmérné stochastické metody
v ekologii)

Ing. Daniel Schwarz, Ph.D. (ICT, biomedicincké inZenyrstvi, analyza obrazi a signald)
MUDr. Oldtich Coufal, Ph.D. (management klinickych dat)

Mgr. Eva Gelnarova (biostatistika, stochastické modelovani)

Zahrani¢ni spoluprace a vyuka hostujicich profesort (2005 — 2007):

» Prof. W. Gander (Institute of Computational Science, ETH Zentrum, Ziirich, Switzerland)
< Stochastické a deterministické modelovani

» Prof. G. Gonnet (Institute of Computational Science, ETH Zentrum, Ziirich, Switzerland)
«  Modelovani fylogenetickych vztahu, algoritmizace v biochemii

» Prof. F. E. Cellier (Institute of Computational Science, ETH Zentrum, Ziirich, Switzerland)
% Modelovani a simulace v biomediciné

» Prof. M. G. Schimek (Medizinische Universitit Graz, Graz, Austria)
+ Biostatistika, stochastické modelovani, strojové uceni

» Prof. S. Morand (CBGP, Montferrier sur Lez Cédex, France)
+»  Numericka ekologie, fylogeneticka analyza

» Prof. A. El-Shaarawi: (McMaster University, Hamilton, Ontario, Canada)
« Analyza ekologickych rizik

» Dr. José-Maria Caridad (University of Cordoba, Cordoba, Spain)
< Ekonometrie a statistika

Podékovani

Budovani takto Siroce zaméfeného oboru by nebylo mozné bez spoluprace s vyucujicimi
Piirodovédecké fakulty (Sekce Biologie a Matematiky) a Fakulty informatiky MU. Vsem
vyulujicim upiimné dékujeme za jejich ¢as a ochotu pfispét k rozvoji zcela nového studijniho
oboru. Podeékovani rovnéz patii vedeni Masarykovy univerzity za podporu rozvoje Matematické
biologie grantem MSMT RP-MATBIOL (0425).
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Piiloha. Studijni naplii oboru Matematickd biologie

1.1.1.1.1 Bakalaiské studium - Matematicka biologie

ROCNIK 1.
SEMESTR: PODZIMNI (19 HODIN / 29 KREDITU)

» Povinné predméty (19 hodin /29 krediti)
o Bil010 Systém a evoluce rostlin
Bil010c Systém a evoluce rostlin — cv.
Bi2080 Obecna zoologie
Bi1051 Uvod do studia Matematické biologie
PB001 Uvod do informaénich technologii
MBO000 Matematicka analyza I.
MBO000c Matematicka analyza I. — cviCeni s vyuzitim Maple
o MI1110 Linearni algebra a geometrie 1.

Semestr: jarni (22 hodin / 30 kreditii)

» Povinné pfedméty (12 hodin / 18 krediti)

o JAO001 Akademicka anglictina

C2700 Zaklady organické chemie
Bi2000 Systém a evoluce Zivo¢ichu
Bi2000c Systém a evoluce zivocicht — cv.
MBO001 Matematicka analyza II.

o MBO001c Matematicka analyza II. — cviceni s vyuzitim Maple
» Doporucené volitelné predméty (2 hodiny / 4 kredity)

o PBI52 Operacni systémy
» Volitelné pfedméty (8 hodin / 8 kreditit)

o Nabidka predmétli uvedena na konci plani pro bakalaiské studium

O 0 OO0 O O

O 0O O O

ROCNIK 2.
SEMESTR: PODZIMNI (21 HODIN / 32 KREDITU)

» Povinné predméty (20 hodin / 31 krediti)
o Bi3030 Fyziologie zivocicht
Bi3060 Obecna genetika
C3580 Biochemie
M1160 Uvod do programovani I.
M1160 Uvod do programovani — cv.
PB155 Databazové systémy a jejich aplikace
M3121 Pravdépodobnost a statistika I.
o Bi3101 Uvod do matematického modelovéni
» Volitelné pfedméty (1 hodina / 1 kredit)
o Nabidka pfedméti uvedena na konci plant pro bakalarské studium
SEMESTR: JARNI (21 HODIN / 30 KREDITU)

» Povinné ptedméty (13 hodin / 19 krediti)

O O O O O O
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Bi4020 Molekularni biologie
Bi4060 Fyziologie rostlin
M2160 Uvod do programovani I1.
o M4122 Pravdépodobnost a statistika II.
» Doporucené volitelné predméty (4 hodiny / 6 kreditt)
o M4180 Numerické metody 1.
» Volitelné pfedméty (4 hodiny / 5 kreditl)
o Nabidka pfedmétli uvedena na konci plani pro bakalaiské studium

O O O

ROCNIK 3.
SEMESTR: PODZIMNI (21 HODIN/ 31 KREDITU)

» Povinné piedméty (19 hodin /29 krediti)
o (3140 Fyzikalni chemie I.
C3150 Fyzikalni chemie I. - seminaf
Bi5080 Zaklady ekologie
Bi5440 Uvod do modernich ICT v biologii
Bi5040 Biostatistika — zakladni kurz
M5858 Diferencialni rovnice a jejich uziti I.
o Bi5008 Bakalafska (ro¢nikova) prace
» Volitelné pfedméty (2 hodiny / 2 kredity)
o Nabidka pfedmétli uvedena na konci pland pro bakalaiské studium
SEMESTR: JARNI (20 HODIN / 28 KREDITU)

» Povinné ptedméty (10 hodin / 14 kredith)
o PV056 Vyhledavani znalosti v databazich
o Bi7490 Zéklady stochastického modelovani
o Bi6010 Bakalafska (ro¢nikova) prace
» Doporuéené volitelné predméty (4 hodiny / 6 krediti)
o Mo6868 Diferencialni rovnice a jejich uziti I1.
» Volitelné pfedméty (6 hodin / 8 kreditit)
o Nabidka pfedmétii uvedena na konci planti pro bakalaiské studium

O O O OO

Nabidka volitelnych predmétii pro 1. — 3. roénik bakalarského studia

Podzimni semestr

» Doporucena sada ptedmétl pro vybér

o Bi5500 Ochrana Zivotniho prostiedi

PV044 Environmentalni informacni systémy
Bi9000 Geografické informacni systémy v botanice a zoologii
Ze2RC_GIKS Geografické informaéni systémy II.
Bi7541 Analyza dat na PC .
Bi5000 Uvod do bioinformatiky
M5120 Linearni statistické modely 1.
M5180 Numerické metody II.
M5444 Stochastické modely I.
PBO029 Elektronicka pfiprava dokumenti
PB007 Analyza a navrh systému
PA159 Pocitacové sité a jejich aplikace I.

O O O O O O 0O O 0O 0 O0
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o PVO017 Bezpecnost informacnich technologii

o PAI150 Principy operacnich systémi
» Dalsi volitelné predméty

o Cl1300 Repetitorium stiedoskolské chemie
C1601 Zaklady obecné a anorganické chemie
Bi5220 Imunologie
Bi3061 Praktikum z obecné genetiky
M1141 Zaklady vyuziti po&itacu I.
M5751 Elektronicka sazba a publikovani v Texu

O O O O O

Jarni semestr

» Doporucena sada ptedmétl pro vybér

o (C4100 Chemie zivotniho prostiedi I.

Ze2RC_GIK4 Geografické informacni systémy 1.
Bi8660 Analyza dat na PC II.
IV107 Bioinformatika I.
M6130 Zakladni statistické metody
M6444 Stochastické modely II.
M6120 Linearni statistické modely I1.
M2110 Linearni algebra a geometrie I1.
PV045 Management informacniho systému
PB069 Vyvoj aplikaci a uzivatelskych rozhrani
PB157 Technologie pocitacovych siti
PV165 Procesni fizeni
» Dalsi volitelné predméty
Bi4340 Biologie ¢loveka
Bi4090 Obecna mikrobiologie
Bi2140 Terénni cviceni ze zoologie
Bi2160 Terénni cviceni z botaniky
C6210 Biotechnologie
C8160 Enzymologie
C8170 Enzymologie-seminaf
Bi8510 Uvod do molekularni biofyziky
M2142 Zaklady vyuziti pocitacu II.
M4140 Vybrané partie z matematické analyzy
M4130 Vypocetni matematické systémy

O O O O O O O 0 0 O

(@]

o

O OO OO O OO0 0 O0

MAGISTERSKE STUDIUM - MATEMATICKA
BIOLOGIE

ROCNIK 1.
SEMESTR: PODZIMNI (22 HODIN / 29 KREDITU)

» Povinné pfedméty (12 hodin / 16 krediti)
o Bi7440 Védecké vypocty v biologii a biomedicing
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o M5120 Linearni stat. modely I.
o Bi7013 Diplomova prace
o Bi7012 Seminar
Doporucené volitelné predméty (2 hodiny / 4 kredity)
o MT7222 Zobecnéné linearni modely
Voliteln¢ predméty (8 hodin / 9 kreditil)
o Nabidka pfedmétti uvedena na konci pland pro magisterské studium
SEMESTR: JARNI (24 HODIN / 33 KREDITU)

Povinné ptedméty (20 hodin / 27 kreditt)

o PVI131 Digitalni zpracovani obrazu
PV135 Digitalni zpracovani obrazu - seminaf
MS81B0 Matematické modely v biologii
M6120 Linearni stat. modely II.
Bi8600 Vicerozmérné statistické metody
BMOEO061 Planovani a optimalizace experimentl
Bi8017 Diplomova prace

o Bi7012 Seminat
Doporucené volitelné pfedméty (2 hodiny / 2 kredity)

o M?7177 Seminaf z planovani experimentt
Volitelné ptedméty (2 hodiny / 4 kredity)

o Nabidka pfedmétti uvedena na konci pland pro magisterské studium

O o0 O 0O 0O

ROCNIK 2.
SEMESTR: PODZIMNI (28 HODIN / 30 KREDITU)

Povinné pfedméty (25 hodin / 25 kreditl)
o (9080 Bioinformatics
o PA161 Vybrané kapitoly z umélé inteligence
o BMAMOS51 Planovani, organizace a management dat klinickych
studif
o Bi9006 Diplomova prace
o Bi9005 Seminat
Volitelné ptedméty (3 hodiny / 5 krediti)
o Nabidka pfedmétti uvedena na konci pland pro magisterské studium
SEMESTR: JARN{ (24 HODIN / 28 KREDITﬁ)

Povinné predméty (18 hodin / 18 kreditl)
o Bi0440 Aktualni trendy analyzy biologickych dat
o Bi0061 Diplomova prace
o Bi0060 Seminar
Volitelné ptedméty (6 hodin / 10 krediti)
o Nabidka pfedmétli uvedena na konci pland pro magisterské studium

Nabidka volitelnych pfedméti pro 1. — 2. ro¢nik magisterského studia

Podzimni semestr
» Analyza biologickych a klinickych dat

o Bi5180 Genetika kvantitativnich znakt
o Bi5980 Statisticka analyza biodiverzity
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IV108 Bioinformatika II.
M7116 Maticové populaéni modely
M7111 Vybrané kapitoly z matematického modelovani
MSCHIM Biostatistics and Statistical Biocomputing
o PAO034 Strojové uceni
» Environmentalni informatika
o PAO034 Strojové uceni
o PV080 Ochrana dat a informaéniho soukromi
o PVI119 Zéaklady prava pro informatiky
o PVO028 Aplikacni informacni systémy
» Zdravotnicka informatika
o PAO034 Strojové uceni

O O O O

o PVO080 Ochrana dat a informacniho soukromi
o PVI119 Zaklady prava pro informatiky

o PV072 Humanitarni aplikace informatiky

o PV028 Aplika¢ni informacni systémy

» Dalsi volitelné predméty

Bi7201 Kurz zakladi genomiky

Bi8030 Produkéni biologie

Bi7540 Zpracovani dat v ekologii spoleCenstev
C5120 Pocitace v chemii a chemometrii
C5140 Pocitace v chemii a chemometrii-cv.
PV082 Pocitacova chemie

M9121 Nahodné procesy 1.

M9100 Numer. metody feseni dif. rovnic
M5170 Matematické programovani

(¢]

O O OO O O O O

Jarni semestr
» Analyza biologickych a klinickych dat
o BMAKOS51 Analyza klinickych dat
o MB&8I115 Seminaf z matematického modelovani
o MS8113 Neparametrické vyhlazovani
» Zdravotnicka informatika
o BMAKOS51 Analyza klinickych dat
o PV048 Informatika ve zdravotnictvi
» Dalsi volitelné predméty
o Bi8150 Evolu¢ni biologie
C6320 Chemicka kinetika
Bi8090 Genové inZenyrstvi
Bi8202 Kurz zakladi proteomiky
Bi8130 Etologie
C6780 Fyzikalné organickd chemometrie

O O O O O
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WEBOVY PORTAL LEKARSKE FAKULTY MU PRO
MULTIMEDIALNI PODPORU KLINICKYCH A
ZDRAVOTNICKYCH OBORU

D. Schwarz', L. Dusek!, P. Brabec!, M. Kubdsel’, I. Snabl’, B. Regner’

'Centrum biostatistiky a analyz LF a P¥F MU
?Fakulta informatiky MU
3Centrum vypocetni techniky LF MU

Cilem tohoto pfispévku je popsat funkénost webového portalu Lékarské fakulty Masarykovy
univerzity (dale jen ,,portal”) pfi oficialnim spusténi jeho prvni verze v lednu 2006. Probrany jsou
typy vyvéSovanych materialt, mozné role uzivateli portalu a nékteré zajimavé technické aspekty
feSeni. Portal je spolenym dilem Centra biostatistiky a analyz LF a PfF MU a Centra vypocetni
techniky LF MU.

Cile projektu

Portal je oficialni platformou LF MU pro zvetejiiovani elektronickych verzi pedagogickych
dél a multimedialnich materiald pro podporu vyuky. Jeho hlavni ulohou je zpfistupnéni vSech
elektronickych didaktickych materiald vytvarenych na LF MU. Kromé samotného zvefejiiovani
vyukovych pomtcek poskytuje prostor a technickou podporu pro jejich umistovani v siti Internet.

Pro koho je portal urcen
Uzivatelé portalu jsou zejména:
1. akademicti pracovnici, ktefi portal pouzivaji ke zvetejiiovani svych pedagogickych dél,
2. tvirci multimedidlnich ucebnich pomtcek, ktefi portdl pouzivaji jako nastroj ke
komunikaci s jejich uzivateli,
3. osoby zapojené v celozivotnim vzdélavani Iékaiti a pracovniktl ve zdravotnictvi,
4. studenti nejen 1ékatskych fakult.

Struktura portalu

Pro snadnou orientaci uzivateli ve zvefejiiovanych materialech byla navrzena a realizovana
struktura na obrazku 1. Obsah vSech casti je feSen prostfednictvim hypertextovych c¢lankt
s prilozenymi soubory o riznych formatech (PDF, PPT, atd.).

Obsahova cast Telemedicina ve vyuce pfinasi informace o projektu, v ramci kterého je
budovan tzv. vyukovy PACS (Picture Archive Communication System), coZ je systém pro archivaci
anonymizovanych snimkt a videosekvenci vhodnych pro vyuku. Data ve formatu DICOM jsou
sbirana z mnoha zruznych lékafskych zobrazovacich modalit. Jsou zde probirany technické,
organizaéni i odborné aspekty budovaného feseni, véetné moznosti ptistupu do vyukového archivu.
Soucasti této obsahové ¢asti je také popularni téma videokonferenéni vyuky, hlavné jejiho rozvoje
na LF MU.

Obsah v ¢asti E-learning zajistuje Centrum vypocetni techniky (CVT) LF MU. Jsou zde
prezentovany informace o moznostech tvorby e-learningovych kurzti v LMS (Learn Management
System) v ramci informacéniho systému (IS) MU a jejich zpfistupnéni na portalu.

Multimedialni ucebni pomucky se dale déli dle jejich typu, viz obrazek 1. Pro ukladani
digitalnich videi je vyuzivana mimo jiné i diskova kapacita CVT, ve kterém se kromé archivace
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soubort s videosekvencemi zabyvaji i jejich pofizovanim a zpracovavanim. Vyukové weby mohou
byt na portalu umistény fyzicky nebo zde mohou byt odkazovany. Odkazovani se tyka hlavné téch
materiald, které nemohou byt z technickych diivodd provozovany na portalu fyzicky (napt. vyzaduji
specialni databazi, obrazovy pievadéc apod.). Totéz se tyka e-learningovych kurzii, pro které je
nejvhodnéjsim umisténim LMS IS MU, kde mohou byt navazany na celou fadu dalSich sluzeb IS
MU. Pedagogové mohou na portalu zpfistupnit svym studentim podklady k prednaskam nebo jiny
velmi jednoduchy vyukovy material (nejcastéji prezentace ve formatu Power point).

@ Digitalni video -

T ) Vyukové weby -

“—

\@ E-learningové kurzy —1

LMS IS MU,
= e-centrum
\i ﬁ Podklady k prednaskam

Telemedicina ve § Spae Multimedialni
5 Pedagogicka dila S .
vyuce ucebni pomucky

E-learning

PACS,
Videokonference

Obrazek 1: Struktura zvefejiovanych material na webovém portalu LF MU.

Pedagogicka dila jsou tvofena ucelenym materialem, ktery se vztahuje minimalné k jednomu
predmétu studovanému na LF MU v Brné, a to v podobé, ktera odpovida tiskem vydanym skriptim.
Jak je uvedeno jinde v této publikaci, za jistych podminek lze elektronickd pedagogicka dila
oficialné uznat na LF MU.

Kazdy vyveéseny didakticky material je =zatfidén do jedné =z lékaiskych disciplin
z nasledujiciho seznamu: akutni medicina a toxikologie, alternativni medicina, anatomie, biochemie
a chemie, biofyzika, biologie, chirurgie a traumatologie a ortopedie, dermatologie, diabetologie a
metabolismus, diagnostika, endokrinologie, farmakologie a farmacie, fyziatrie a 1écebna
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rehabilitace, fyziologie a patofyziologie, gastroenterologie, gynekologie a porodnictvi, hematologie
a onkologie, histologie a embryologie, imunologie a alergologie, infektologie a mikrobiologie,
kardiologie, 1ékaiska genetika, neurologie a neurochirurgie, oftalmologie, otorinolaryngologie,
patologie, pediatrie a neonatologie, pneumologie, psychiatrie a psychologie, radiologie,
revmatologie, sexuologie, stomatologie, urologie a nefrologie, vnitini 1ékafstvi, vyziva, zdravotni
sestry a oSetfovatelstvi.

Ay A
f

-

Podpora vyuky

¥ Digitaini video

¥ |nternetové stranky

B E-learningové kurzy

W Materidly k pfednaskam

SluZby portalu

W VAS et
Download
Vyhledavani
Verze pro PDA
RSS kandly

) Multimedialni podpora vyuky
) klinickych a zdravotnickych obord

i \ = portél Lékarské fakulty Masarykovy univerzity v Brné ::

TELEMEDICINA. VYUKOVA | MULTIMEDIALNI
VEVYUCE | AUTORSKADILA [ POMUCKY

Obsah kategorizovany dle lékarskych obord

I™ akutni medicina, toxikologie (0)
[ Alternativni medicina (0)

I™ anatomie (2)

[” Biochemie, chemie (12)

I” Biofyzika {0)

[V Biologie (1)

I chirurgie, traumatologie, ortopedie (8)
[~ Dermatologie (1)

r Diabetologie, metabolismus (0)
I” Diagnostika {0)

I~ Endokrinologie, metabolismus (0)

I” Fyziatrie, lééebnd rehabilitace (0)
[™ Fyziologie, patofyziologie {0)
r Gastroenterologie (0)

r Gynekologie, porodnictyi (0)
I Hematologie, onkologie (5)

v Histologie, embryologie (1)

I” Imunclogie, alergologie (0)

I Infektologie, mikrobiologie (0)
™ Kardiologie (1)

I™ Lékafska genetika {0)

™ Neurologie, neurochirurgie (0)

E-LEARNING | O PROJEKTU m

RITM

Rada pro Informaéni
Technologie v Medicing

r Otorinolaryngologie (0)

I™ Patologie (2)

I Pediatrie, neonatologie (0)
r Pneumologie (0)

I” Psychiatrie, psychologie (3)
I Radiologie (0)

I~ Revmatologie (0)

I~ Sexuologie (0}

I stomatologie (0)

™ Urclogie, nefrologie (0)

I~ vnitin IékaFstvi (0)

Hledat | vioZte slovo + ENTER

-
CBA

I~ wyziva (0)
[~ zdravotni sestry, ofetfovatelstvi (0)

- Farmakologie, farmacie (0} r Oftalmologie {0)

4./ ( potvrdit
E v - | vybér

Mikroskopicka anatomie na Internetu V )
[P 77 4 ugebnitext a atlas <

Autori projektu: M. Sedldckova, L. llkovics

Autori textové &a: . Horky, S. Cech

Autofi obrazoveé Easti: M. Sedldckova, L. Ilkovics
| Autor flash prezentace: L. Ilkovics

Vice... | Obor: Histologie, embryologie | Autor: Prof, MUDr. Drahomir Horky, DrSc., Prof, MUDr. RNDr. Swatopluk Cech, Drse. |
Posledni Gpravy: 22.11.2005
Mikrobiologie on-line V)

Vyukové stranky Mikrobiologického dstavu LF MU a FN u sv. Anny v Brné <o M

Autofi: MUDr, Viadana Woznicova, Ph.D. (editor), Mgr. Monika DvoFakova - Heroldova, Ph.D., Ing. Veronika Hold,
MUDr. Petr Ondrovéik, CSc., MUDr. Filip RiZigka, Mgr. Milada DvoFackova, Prof. MUDr. Miroslav Votava, CSc., MUDr,
Ond¥ej Zahradnitek

¥ice... | Obor: Biologie | Autor: MUDr. Vladana Woznicova, Ph.D. | Posledni dpravy: 14.11.2005

Obrazek 2: Hlavni navigace na webovém portalu LF MU je provedena pomoci horizontalniho menu
(obsahové ¢asti) , vertikalniho menu (typy vyvésovanych uc¢ebnich pomiicek) a pomoci filtru, ktery
obsahuje kompletni seznam 1ékatskych disciplin.

Navigace

Uzivatel se na portalu orientuje prostiednictvim horizontalniho menu (obsahové casti),
vertikalniho menu (typy vyvésovanych ucebnich pomiicek) a pomoci filtru 1ékatrskych disciplin, viz

s 7

obrazek 2. Navic je k dispozici nastroj pro jednoduché a rozsifené vyhledavani. U rozsifeného
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vyhledavani uzivatel mize volit obsahovou sekci, 1ékarské discipliny a vyhledavanou frazi, u které
urCuje, zda jde o slova z obsahu nebo z autorskych udaji. Vysledkem pouziti kteréhokoli
z navigaénich nastrojii je seznam anotaci k dostupnym didaktickym materialim. Kazdy odkaz
v seznamu vede na ¢lanek (hypertextovy dokument), ktery ucelené popisuje pfilozeny material nebo
je sam o sob¢ didaktickym materialem.

Zasilani obsahu

Pro uvefejnéni jakéhokoli vyukového materidlu na webovém portailu LF MU plati
z technického hlediska stejna pravidla jako pro uvefejnéni pedagogickych d€l. Tato pravidla jsou
podrobné rozebrana na jiném misté této publikace. Aktualni pravidla jsou vyvéSena v sekci
http://portal.med.muni.cz/modules.php?name=Downloads.

UZivatelska prava a zabezpeceni

Obrazek 3 ukazuje vSechny skupiny uzivatell, které jsou v systému portalu rozliSovany
z hlediska zamezovani nebo povolovani pfistupu k jednotlivym pfiloham. Skupiny uzivateli se
definuji pro kazdy zvetejnény material dle prani autora. Omezeni pfistupu se tyka pouze téch piiloh,
které jsou fyzicky ulozeny na portalu. Nelze technicky zamezit ptistup k souborim uloZzenym mimo
portal, pfestoze jsou na portalu odkazovany.

Registrovani uzivatelé

Prispévatelé
Studenti a i \

pedagogové
obort akreditovanych
na LF MU

Neregistrovani uzivatelé

Uzivatelé IS MU

Obrazek 3: Skupiny uzivateld, které jsou rozliSovany v systému portalu.

Autofi vyvésovanych materiali maji na vybér ztéchto typickych uzivatelt, kterym své
materialy mohou zptistupnit nebo odepfit:

1. neregistrovany anonymni uZivatel,

2. registrovany anonymni uzivatel, ktery pii registraci potvrdi souhlas s pravidly nakladani
s obsahem portalu,

3. registrovany uzivatel, ktery je zaroven ovéfenym uzivatelem IS MU - neni tedy
anonymni,

4. registrovany uzivatel, ktery je zaroven ovéfenym uzivatelem IS MU, neni tedy
anonymni a navic je studentem nebo pedagogem jednoho ze studijnich oborQ
akreditovanych na LF MU.

Jak je z uvedeného seznamu patrné, nelze omezovat ptistup k materialim na uzivatele IS MU, ktefi
nejsou registrovani na portalu. Tito uzivatelé se pro portal jevi jako zcela anonymni.
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Pouzité technologie

Webovy portal LF MU je tvofen fadou skriptll vytvofenych pomoci standardni kombinace
Apache, PHP a MySQL — webového serveru, moderniho skriptovaciho jazyka a databazového
serveru. Portal je provozovan na dobfe zabezpeceném pocitaci s operacnim systémem Linux. Kod
stranek zobrazovanych na klientskych pocita¢ich je kompatibilni se vSemi v soucasnosti
pouzivanymi internetovymi prohlize¢i. V ramci moznosti jsou dodrzovana vSechna doporuceni
W3C — konsorcia pro standardy uzivané na webu. Kod je podle definice HTML 4.01 Transitional a
je kombinovan s kaskddovymi styly CSS1 a CSS2. S vyuzitim znalosti o SEO (Search Engine
Optimization) je generovany kod optimalizovan pro jednodussi prohledavani roboty nejznaméjsich
full-textovych vyhledavaci (Google, Jyxo, apod.)

Komunikace mezi webovym portilem LF MU a IS MU

Za uéelem rozeznani uZivateld, kteti maji platny uzivatelsky uéet (UCO a heslo) v IS MU, je
nutné zajistit komunikaci portalu sIS MU. Ktomu je vyuzZito centralniho autentizaéniho
mechanismu IS MU pomoci zabezpecovaciho systému Kerberos. Kazdy uzivatel, ktery se
zaregistruje na portalu, ma moznost nechat ovefit své ptihlaSovaci udaje v IS MU. Vyuziva pfitom
své standardni UCO a sekundarni heslo. Na portalu je k dispozici odkaz na aplikaci, kterd umozni
kazdému uZivateli nechat si sekundarni heslo vygenerovat na zikladé svého UCO a primérniho
hesla.

V systému portalu jsou dale ovéfeni uzivatelé IS MU kontrolovani na délku platnosti jejich
uzivatelského uctu a na pfislusnost uzivatele k LF MU. K dispozici je pfitom denné aktualizovana
databaze vSech uzivatelll, ktefi maji spojitost alesponi s jednim kurzem vyucovanym na LF MU.
Z téch se vybiraji uzivatelé, ktefi studuji nebo vyucuji v akreditovaném oboru na LF MU.

Zavér

Z ptedchoziho textu vyplyva, ze webovy portal LF MU je pfi spusténi své prvni verze
v lednu 2006 pfipraven pro splnéni cild, které si autofi na poc¢atku a v pribéhu jeho vyvoje vytycili.
Portal umoziuje prezentovat Sirokou skalu druhti vyukovych pomucek, které jsou na LF MU i
mimo ni vytvafeny a které maji velky vyznam pro podporu vyuky. Zvefejiované didaktické
materialy ptfitom mohou nabyvat rizného rozsahu: od jednoduchych podkladi k pfednaskam az po
sofistikovana pedagogicka dila, ktera mohou byt i oficialné uznana na LF MU. Autorim téchto
materiall je poskytnuta moznost volit si mezi riznymi skupinami uzivatelti, ktefi k nim budou moci
pfistupovat.

Od listopadu 2005 je vyvojova verze portalu k dispozici pro kohokoli, kdo by chtél prispét
svymi pfipominkami, kritikou nebo novymi naméty k jeho dal§imu vyvoj. Pfi svém startu portal
obsahuje jiz celou fadu vyukovych pomucek, které byly na LF MU v ramci riznych granti a
rozvojovych programi vytvoreny.
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Prezentace vyznamnych
podprojektl a vystupu
za rok 2005
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PRENOS OBRAZU A JEHO ARCHIVACE VE
ZDRAVOTNIM ZARIZENI

P. Krupa, J. Kristek
a technicky specializovany tym externich konzultantii podilejicich se na vyvoji PACS+

Klinika zobrazovacich metod LF MU a FN u sv. Anny v Brné

Abstract—Due to the extensive development in the field of medical imaging devices, the need
and possibility for having a medical image with an appropriate commentary “whenever and
wherever” have emerged. Here, we describe an image archive system PACS+ which is suitable
for education of pre-graduate as well as postgraduate students.

Cil

Vzhledem k vyraznému rozvoji zobrazovacich technik v 1ékafstvi vyvstava potieba
disponibility obrazu pfedstavujiciho vysledek vySetfeni s pfislusSnym komentafem ,kdykoliv a
kdekoliv a potfeba spolehlivé archivace obrazli. V tomto pfispévku je shrnuta specifikace
vizualiza¢niho, popisovaciho a archivaéniho systému, ktery je vhodny mimo bé&zné potieby
nemocnic také pro pregradualni a postgradualni vyuku.

Prostredky

Krealizaci vyse uvedeného cile je nutné skloubit aplikace PACS s levnéjSimi, ale
vykonnymi systémy na bazi PC a rozvinout vysoce specifické softwarové aplikace pro potfeby
obrazii celé nemocnice pfi zachovani absolutni flexibility systému pro rtizné obory nebo rlzna
zaméfeni specializovanych nemocnic (onkologicky institut, urazova nemocnice apod.). Na zaklade
vyse uvedeného je vytvafen fadoveé vyssi softwarovy systém, tzv. PACS+, jehoz specifikace jsou
uvedeny v nasledujicim textu.

Kvalita systému

Z hlediska kvality obrazu je nutné zajistit u pracovnich stanic takové rozliSeni na urovni
pixelu, kontrastu, jasu a takovou manipulovatelnost s obrazem, jaké dovoluji fidici konzoly
jednotlivych pfistroji. Z hlediska rychlosti je potieba zajistit srovnatelnost s rychlosti vymeény
snimkt pacienti na prohlize¢i. Z hlediska archivace se musi zajistit stabilita archivu a stoprocentni
ochrana dat pfed zneuzitim. Komentat ke snimkiim musi byt psan v ¢estiné se zvukovou schrankou
u komentare.

Obecné podminky

Obrazy ze vSech zobrazovacich zafizeni (napi. UZ, MR, CT, AG, radiografie, endoskopie,
histologie atd.) je nutné ptrevést do digitdlni podoby. Dodatecnd digitalizace se tyka starSich
zafizeni, ktera nedisponuji vystupem ve formatu DICOM 3.

Nutnou podminkou je také vybudovani vnitinich siti s dostate¢nou kapacitou prichodnosti
dat ve zdravotnickych zafizenich, pti¢emz se predpoklada nezavisla volba autonomniho systému

s vlastnim archivem v kazdém zdravotnickém zafizeni. Tyto jednotlivé systémy pak spolu musi
umét mezi sebou komunikovat. Vybavovani pfitom nelze provést najednou, ale postupne.

55



DalSsi specifikace

Systém by mél byt vice nez pouhym systémem PACS. Kromé pienosu a archivace obrazu
mél by poskytovat moznosti i aktivni praci s obrazovou informaci podle specifickych potieb FN,
nazyvejme jej dale PACS+. Nasleduje vycet dalSich pozadavkl na tento systém, které logicky
vyplyvaji ze stanovenych cilti

1.

Popisovani obrazové informace (snimky, sekvence snimki), pfirozené v ¢eském jazyce,
textem psanym i pomoci hlasového zaznamu s moznosti pfepisu do textu pomoci
pisafky nebo softwarovym automatem (do budoucna).

Zasadni potieba uzkého spojeni s NIS (nemocni¢ni informacni systém). PACS+ by tedy
mél byt svym konstrukénim ptivodem mistné sttedoevropsky z diivodu nizsi potizovaci
ceny vhodné pro poméry mistnich zdravotnickych zatfizeni. Nutnou podminkou je i
moznost rozSifovat funkcnost a pridavat dalSi nestandardni rozhrani podle potieb
zdravotnickych zafizeni, a to pii zachovani absolutni kvality a spoluprace s
renomovanymi firmami (vyrobci MR, CT, DSA UZ, atd.). Z uvedeného vyplyva také
potfeba zapojeni specializovanych vyvojaii individudlnich aplikaci ,,na miru“ s odezvou
na vyzadané prace do 24 hodin.

P#imé propojeni s existujicimi planovacimi a navigacnimi systémy pro neurochirurgii
(StereoPlan Plus, Praezis Plus), radiochirurgii hlavy a dalsimi dle specifickych
pozadavkll zdravotnickych zatizeni. Typické ptiklady zahrnuji aplikace v ORL,
psychiatrii, rekonstrukéni chirurgii (Celistni, plastické) a dale jsou to protetika
ortodoncie, implantaty ve stomatochirurgii, ortopedii nebo v chirurgii.

Pfipojeni dalsich digitalizovanych pracovist' ihned po jejich instalaci s podminkou
unifikovaného komunikaéniho jazyka: napf. DS angiografie, digitalni skiagrafie,
mammografie, sonografie, mikroskopickd pracovisté (histologie a patologie),
endoskopicka pracovisté atd.

Zpracovani obrazti z riznych typl vySetfeni jednim pfistrojem (napf. kombinace MR a
MR AG) nebo z ruznych pfistroji (napf. CT, DSA, MR a monografie) zahrnuje
porovnavani nebo fizi obrazi pro potieby diagnostiky, pfedvadéni indikacni komisie,
pro simulace a planovani béznych i vysoce slozitych chirurgickych intervenci, jakoz i
pro navigaci pfi téchto rozmanitych vykonech. Tyto potieby vykazuji také aplikace
zahrnujici modelovani protéz v ortopedii nebo ortodontii. Déle je to modelovani riiznych
implantati napf. po ztratové operace piimo ,na miru“ s bezprostiedni navaznosti na
rekonstrukéni (i obrabéci) ptistroje. Nezanedbatelnou je i oblast soudniho 1ékatstvi pfi
rekonstrukcich podoby z mutilovanych ostatkdi. VSechny tyto aplikace se daji dobie
vyuzit pro pregradualni i postgradudlni vyuku v nejriznéjsich oborech, a to i pro vyuku
distan¢ni, vcetné¢ moznosti konstruovat simulatory. Systém musi spliovat vysokou
flexibilitu v integrovani nadstandardnich pozadavkd v ramci okamzité potfeby nebo
vyzkumu.

Neomezena moznost pro autorizované uzivatele ziskavat ze systému obrazové informace
na svtj osobni pocita¢ (laptop, notebook, domaci PC) a pracovat s vySe zminénymi
moznostmi na jinych pracovistich, na cestach, sympodziich nebo na univerzité umozni
realizovat pomérné levné pfisluzby (konzultace mimo nemocnici a cizich vySetfeni
v nemocnici) a vysoce efektivni vyuku.

Pfednost ma tzv. multilicence, tedy moznost neomezené¢ho poctu uzivatelti na jedinou
licenci v rdmci celého komplexu zdravotnickych zatfizeni.
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Zavér

Systétmy PACS obecné zajistuji spolehlivou a chranénou archivaci obrazovych dat ve
zdravotnictvi. Tato obrazova data mohou byt v nezménéné kvalité dale vyuzita pro konkrétni,
vysoce specializované aplikace, z nichz velka ¢ast byla uvedena vyse. Vysoka flexibilita systému,
neomezené moznosti jeho dalsiho vyvoje a pfistupnost obrazové informace pro autorizované osoby
v budoucnosti sméfuji k omezeni ,klasickych® snimkd (precedentem je kardiologie). Na téchto
principech je zalozen i nas vyukovy systém PACS+. Podafilo se ustanovit vyukové zatfizeni —
nastroj (vybaveny externim archivem) vyuZzivajici potencialu metropolitni sité. Dale se podafilo
zajistit moznosti odbornych konzultaci s pfislusnymi odborniky v ramci zaméstnaneckych vztahi
(ptisluzba) nebo superkonzilia v jinych zatizenich.
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DIGITALNI MAMOGRAFICKY ATLAS

M. Schneiderova, H. Bartornkova

Masaryktv onkologicky ustav Brno, oddéleni radiologie

Abstract—Digital technology in mammography (radiology) gives new approaches and
possibilities. Digital image management has ability to save and transfer digital images with no
lost of diagnostic information. It allows to eliminate storage places of films and
implementation of teleradiology - expert consultation, on-line telecommunication and path-
breaking training programs (digital atlases). This is the basic idea and background to make
digital mammography atlas with high-quality images.

Bouflivy rozvoj digitalnich technologii se vedle obecné radiologie logicky nevyhnul ani
mamografii. Vyvoj probihal postupné od "prosté" digitalizace filmového mamografického obrazu,
ptes pocitatovou radiografii (CR - od 80. let) az po celoplosné digitalni mamografické systémy
(Full-Field Digital Mamography), které pracuji na bazi digitalnich detektorG (plochych paneld).
Pravé problematika vyroba zcela homogennich (bez spoji) a dostateéné velkych detektord s
dostatecné malym pixelem (mamografie vyzaduje kolem 100 mikrometrd a mensi) byla divodem
delsiho vyvoje mamografickych digitalnich systéml nez systémi pro obecnou radiologii. Dle typu
detektoru rozliSujeme systémy s pfimou a neptimou konverzi - nepiima konverze je v béznych
klinickych instalacich od konce roku 2000 (12/2000 - povoleni FDA pro Senographe 2000D firmy
GEMS), ptima konverze od ledna 2005.

Digitalizace rentgenového (mamografického) obrazu pfindsi fadu nespornych vyhod,
vyplyvajicich z digitalni technologie obecné - jednou z nich je i pfenos obrazu bez ztraty informace.
U filmové mamografie je informace vazana na jedinou kopii mamografického filmu, v podstate bez
moznosti tvorby stejné kvalitni kopie. Digitalni forma umoziiuje vytvofit neomezeny pocet kopii,
prenos a uchovani dat bez ztraty informace riznou cestou - pevné disky, CD disky, PACS. Dava tak
moznost rozvoji telemediciny v pravém slova smyslu . telediagnostika, konsultace, vyuka - ptimy
prenos obrazu, tvorba vyukovych atlast s kvalitni obrazovou dokumentaci.

Pro¢ digitalni mamograficky atlas? Filmovd mamografie za témér 40 let svého uziti
prokazala, ze je metodou ucinnou, levnou a dostupnou. Jeji ploSné zavedeni ve sreeningovych
programech pfineslo snizeni mortality na karcinom prsu az o 30% u Zen nad 50 let véku, o 18% u
zen mlad$ich. Mamografie proto i dnes zlstava vedouci metodou narodnich screeningovych
programu pro ¢asnou detekci karcinomu prsu. Mamograficky screening byl 1. 9. 2002 spustén i v
CR. Otazka kvalitni mamarni diagnostiky je tady aktualni vic nez kdy jindy.

Oddéleni radiologie Masarykova onkologického tstavu je jednim z akreditovanych
screeningovych mamografickych center. Je vybaveno dvéma mamografickymi systémy - filmovy
mamograf s digitdlné navadénou stereotaxi a digitdlni mamograficky systém (FFDM), ktery byl
instalovan v lednu 2001. Kazdoro¢né je provedeno asi 14. tisic mamografickych vySetieni, celkové
bylo provedeno 36.031 sreeningovych mamografickych vysetieni a celkové asi 31. tisic digitalnich
mamografickych vySetfeni. Pocty vySetfeni zarucuji dostatecnou erudici a piedev§im Sirokou
variabilitu obraz. Pracovist¢ slouzi jako vyukové centrum mamérni diagnostiky - pre i
postgraduélni - probiha pravidelné vyuka studentd LF i staze Iékafa screeningovych a
diagnostickych mamografickych center.

Myslenka digitalniho mamografického atlasu vznikla kratce po instalaci digitalniho
mamografického systému - tato prvni verze byla pfistupna na webovych strankach Masarykova

58



onkologického ustavu. Proto se pracovisté ochotné pfipojilo ke spolupraci na projektu CBA LF -
rozsahlého digitdlniho vyukového atlasu, zahrnujiciho vSechny diagnostické modality a anatomické
topiky, kde mamograficky atlas bude jen jednou ze soucasti.
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Obrazek 1a: Priklad studie mamografického atlasu: digitalni obrazova dokumentace.

Predstavou a cilem je predstavit a postihnout mamarni diagnostiku v co nejSirsi a
nejucelenéjsi forme :
1. Normalni obraz a normalni typy mlécné zlazy.

2. Benigni léze mlécné zlazy (se zvlastnim ddrazem na differencidlni diagnostiku
vzhledem ke karcinomu mlécné zlazy).

Karcinom mlécéné zlazy.

Recidiva karcinomu mlécné zlazy.

Zmény po 1écbé karcinomu mlééné zlazy (pooperacni, poradiacni)
Zmény a obrazy po plastickych operacnich vykonech.

Muzska mlécna zlaza.

NN kW
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Mlécna Zlaza

VySetfeni::
Mamografie (MG) bilat.

Anamnéza::

Pacientka 64 let, asi mésic hmat lofisko v levém prsu v zevnim hornim kvadrantu (ZHK). Klinicky - v levém v prsu, v ZHE, nad rozhranim zevnich kvadrantfi je
hmatné tuhé rezistence asi 3xdcm, levy prs v oblasti ZHE defigurovany, patrna asymetrie s druhou stranou, kiize neni zesilend, volng pohybliva, bez zmény koloritu -
klinicky malignita.

Popis::

Oboustranné centralng a v zevnich kvadrantech stfedn€ syta, carovita struktura jen Easteéng redukované mlééné Hazy - typ Tabéar I V mediélnich kvadrantech
pokrotila tukova involuce.

VPRAVO bez znamek malignity. V ZHK, v podkoZni tukové vrstvé nizce denzni, homogenni a hladce konturované loZisko 6mm benigniho vzhledu - v.s.
intramammérni uzlina

VLEVO v ZHK, nad rozhranim zevnich kvadrantd, cipaté (scirhotické) loZisko 26x23x21mm se irokymi dlouhymi wybézky do okoli, vjrazna defigurace a distorze
okolni Héazové struktury - wybgzky a defigurace celkové na plode téméf 55x55mm. Neni prosaknuti a zesileni kiiZe ani podkoZni tukové vrstvy.

Axila - oboustranné v axilarnich vyb#Zcich Eateéné zachycené uzliny se znamkami fibrolipomatozni degenerace. Nejsou patrné patologické (MTS) uzliny.

Diff.dg:
Breast Carcinoma

Koneéna diagnoza::
Breast Carcinoma

Histologie::

Duktalni invazivni karcinom mlééné Hazy

Komentat::

Pi popisu scirhotickych forem karcinomu prsu je diileité popsat jak velikost vlastniho tumoru (jadrovy stin), ale i plochu kam zasahuji cipaté wybE¥ky, které mohou

mit dvoji morfologicky podklad - 1) fibrozni defigurace Zlazy pii desmoplastické reakei s fibroprodukei vyvolané riistem maligniho nadoru, 2) zesilenymi dukty
vyplnénymi intraduktalng se §irici komponentou nadoru - zde pak musi byt resekovana i oblast intraduktalni propagace nadoru.

Obrazek 1b: Piiklad studie mamografického atlasu: strukturovana 1ékai'ska zprava.

Forma ukladéani je jednotnd s ostatnimi modalitami a topikami - studie vzdy obsahuje
obrazovou dokumentaci a strukturovanou lékaiskou zpravu:

1. Vysetfovany organ.

2. Typ vySetfeni.

3. Anamnéza.

4. Popis dokumentace.
5. Diff.dg.

6. Konecna diagnoza.
7. Histologie.

8.  Komentafr.

Kazda studie oznacena klicovymi slovy (zde zakladni ”Breast”).

Zékladem je samozfejm&é mamografickd obrazova dokumentace, nedilnou soucasti
komplexni mamarni diagnostiky jsou vsak jiné vySetfovaci metody - ultrasonografie a magneticka
rezonance - ve vhodnych ptipadech bude pfifazena obrazova dokumentace a popis vySetieni i z
téchto modalit.
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V prvni ptipravné fazi (prvni polovina roku 2005) bylo vlozeno prvnich cca 30 studii. Tyto
jsou nyni postupné nové upraveny v souladu s novou, rozSifenou verzi strukturované lékarské
zpravy a zaklicovany kli¢ovymi slovy. Nasledné budou vkladany dalsi nové studie.
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TELEKONFERENCE VE VYUCE PREDMETU
RADIOLOGIE A KLINICKA ANATOMIE

V. Valek, M. Mechl
Radiologicka klinika LF MU a FN Brno

Abstract—The aim of our project is to prepare methodological and technical background for
practical use of teleconferences in pregradual and postgradual education. We have already
prepared live conferences among four hospitals in Czech Republic through ISDN connection.
These teleconferences will be used for routine education since December 2005.

Uvod

Vyvoj telekomunikacnich technologii v poslednich letech vyznamné ovlivnil a ovliviiuje i
kvalitu a styl prezentaci. Misto dvojprojekce diapozitivih se standardem staly dataprojektory a
pocitatova animace. DalSim logickym krokem ve vyuziti téchto technologii je propojeni
jednotlivych pracovist’ nejen v ramci jedné nemocnice ¢i fakulty, ale téméf po celém svété. Vedle e-
learnigovych kurzi tak vznikaji celé ,,virtualni univerzity*. K tomuto rozvoji pfispéla mimo jiné i
robotizace a digitalizace mediciny, pro coz svédci i stadle vétSim rozsahem kongresii asociace
spolecnosti CARS (Computer Assisted Radiology and Surgery). Propojena pracovisté nabizeji
studentim pregradualniho, ale i postgradualniho studia atraktivni zptisob vyuky. Student se pfitom
nemusi pfesouvat za prednasejicimi, ale pfednasky jdou za studentem.

Cil projektu

Cilem projektu bylo ptipravit metodické a technické zajisténi pro realizaci telekonferenci v
podminkach pregradudlniho ale i postgradualniho studia. Vedle vlastniho pfenosu obrazu a zvuku v
ramci jednoho zdravotnického zafizeni (pfenos vykond napft. z chirurgickych ¢i angiografickych
sald) jde i o ,,pfenos” prednasek na jakoukoliv vzdalenost. Podminkou byla univerzalnost mozného
spojeni (cestou ISDN linek, ADSL linek, internetu). Hlavni diraz byl kladen na kvalitu obrazu a
zvuku a na maximalni interaktivitu pfenosu. Piedstava je, Ze ,,pfednasejici mize byt sice doma v
papucich, ale ptitom s nim student diskutuje z o¢i do o&i.

Dosazené vysledky a soucasny stav

V prvni fazi jsme v rdmci tohoto projektu zahdjili spolupraci s Roéschovou nadaci a
realizovali jsme dlouhodobé zaptjceni pfistroje Polyspan s tim, Ze vlastni pienos bude vzdy
organizovany z naseho pracovisté a placeny z projektu. V dalsi fazi jsme postupné ovéfili moznost
propojeni nékolika pracovist v ramci Radiologické kliniky FN Brno (centralni poslucharna
Radiologické kliniky, kterou jsme vybavili pfislusnou technikou, pracovist¢ CT, MR a
angiografického pracoviste). Provetili jsme propojeni s digitalnim archivem a mozZnost napojeni na
ptipravovany vyukovy archiv MU. Poté jsme se spojili s n&kolika zdravotnickymi zatizeni v CR
(IKEM Praha, FN Hradec Kralové, FN Olomouc). Pfenos jsme realizovali jak s jednotlivymi
pracovisti, tak pak se v§emi soucasné. Tento pfenos jsme realizovali s vyuzitim pfistroji Polyspan,
dataprojektor a cestou tii ISDN linek. VSechny varianty pfenosii jsme nékolikrat zopakovali a
zatadili jako soucast do vyuky. Dal§i z planovanych pfenosti bude mezi IKEM Praha a nasi
Lékatskou fakultou v ramci konference 11.11.2005. V poslucharné Radiologické kliniky FN Brno
probéhne 28.11. v 10.00 30ti minutova ukazka ptrenosu mezi RDK, RDK FN Hradec Kralové a
pfipadné dal§imi pracovisti. Od prosince budou tyto pienosy zafazeny rutinné jako soucast vyuky
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studenttl LF na RDK. V dalsi fazi pak planujeme pfipravu spolecnych piednasek na dvou a vice LF
s vyuzitim tele-mostu.

Zavér

Telemediciny je dynamicky se rozvijejici oblast zdravotnictvi, byt ekonomicky velmi
naroc¢na, kterd se sice rozviji s velkou rychlosti, ale stale hleda svoji skute¢nou nezastupitelnou roli
v péi o nemocné. Vyuziti telemediciny a telekonferenci ve vyuce a to jak pregradudlni, tak
postgraduélni touto roli jisté je. Vedle atraktivity vlastnich pfenost vede tento zpusob presentaci

modernich poznatkd ke zkvalitnéni vyuky a vétsi interaktivitu s podilem vSech zucastnénych.
Vyuziti virtudlnich tréninkovych modeld a fantom bude jisté dalsim krokem ke zkvalitnéni.
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PRINOS TELEKONFERENCNI TECHNIKY
NA NEUROCHIRURGICKEM OPERACNIM SALE
PRO VYUKU NEUROVED

Z. Novak
Neurochirurgickd klinika LF MU a FN u sv. Anny v Brné

Abstract—The aim of the project is to bring more valuable information to the students of
Medical Faculty by means of teleconference techniques. The data from imaging modalities
and operating theatres will be integrated to form didactic units presenting illustrative
pathologies. The equipment required for data acquisition, processing and transfer is
described.

Po dokonceni prestavby neurochirurgické kliniky FN u sv. Anny v Brné se na pracovisti
zacal rozvijet projekt telemediciny, tj. projekt zabyvajici se pfenosem obrazu snimaného piimo z
prostor opera¢niho salu, nebo z pfislusnych modalit , tj. mikroskopu a endoskopu do konferenéni
mistnosti , respektive kongresového centra Masarykovy univerzity [1]. Filozofie celého projektu
spociva ve vyuziti modernich videokonferencnich zatizeni a technik, coz umoziuje predavani
aktualnich informaci béhem operacnich vykond.. Oba opera¢ni saly jsou zasitované LAN
nemocnice zprostfedkujici pfipojeni na PACS FN u sv. Anny v Brné a na informacni systémy FN.
Soucasné z divodu rychlosti a objemi pfenaSenych dat jsou zasitovany optickymi kabely. Tyto jsou
vyvedeny do konferen¢ni mistnosti, jenz je soucasti operaéniho traktu, i technické mistnosti, odkud
se daji pfenosy spravovat. Pfipojeni operacnich salii bylo nutno realizovat optickymi kabely mimo
jiné i z divodu existence izolované soustavy na operacnich salech a samoziejmé s ohledem na
variabilnost pfipojeni v blizké budoucnosti. Obrazova data se z operacnich salt pienasi v digitalni
podobé prostrednictvim konferenéniho zatizeni Polycom VSX7000PAL, které pro pienos po LAN
vyuziva standardu H.323, coz je v souCasné dobé jednoznacny trend (obrazek 1). Tato
videokonferenéni zafizeni pracuji v normé& PAL i NTSC a vyuzivaji datové pfenosové rychlosti
56kbps az 2Mbps a standardu H.263+ pro zlepSeni kvality obrazu. Pro pfenos na linkach s mensi
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standardu H.320.

Sit¢ zalozené na optickém propojeni maji §itku pfenosového pasma 1Gbps coz je pro pienos
napt. datového toku plného DV (25Mbps) zcela dostacujici a to i s ohledem na moznost vyuziti v
budoucnu (HDTV). Tato zafizeni maji kromé integrované kamery i obvody patentové technologie
pro plné obousmérny prenos zvuku s potlatenim ozvén. Pro vyssi datové toky bude v budoucnu
vyuzito vypocetni techniky, umisténé piimo na operacnim sale. Vyhodou tohoto uspotfadani bude
pfedevsim variabilita propojeni jednotlivych komponent.

Ukolem projektu je spojeni jednotlivych technologii na operaénim sale (navigadni systém
BrainLab, endoskopicky systém s archivaci OR1 Storz, opera¢ni mikroskop Zeiss) a vyuziti
obrazovych vystupi téchto modalit pro telekonference. Cely tento systém vybaveni nové
otevienych operacnich sald byl pfipravovan pro kompletizaci napojeni na Univerzitni centrum MU
Brno s moznosti telemedicinského ptenosu z operacniho pole.

Jedna se o jeden z prvnich opera¢nich salti, ktery umoziiuje online pfenosy obrazu v digitalni
kvalitg.
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Za pomoci telekonferen¢ni techniky se daji fesit online pfenosy obrazu a zvuku, ale i obrazu
vytvofeného z dat ziskanych akvizici na pfislusnych zobrazovacich modalitach.

V poslednich letech s pfibyvajicimi moznostmi ziskavani velkého objemu obrazovych dat z
nejruznéjSich modalit uréenych pro lékaiské ucely nabyla na vyznamu tzv. 3D rekonstrukce scény
ze souboru tomografickych obrazi. Typickym pfikladem jsou zobrazovaci modality CT, MRI.

Optické vlakna max .1Gbps
LAN nemocnice 100Mbps
(na operaénim sale galvanicky
oddéleny switch)

3 ¥

\/ Moznost pfipojeni \/ \/
Pracovni stanice pro fizeni g : VSX7000

\ / Véesmérovy mikrofon
Smérové mikrofony na OS A D
5 _ . /
. \ /" vsxro00
— " .
obrazovych pfenosi ~<§? _(’ X
€
Archivaéni systém

>—a
AIDA (STORZ) Pracovni stanice
= . —_— -— —
Kamera ~
- P~ mikroskopu = = Rizery &

Kamers oo Plopinat

‘\ ondoskopu = ext.vstupd

Operaéni sal NCHK Konferenéni mistnost NCHK

Obrazek 1: Schéma zapojeni telekonferenéni techniky na neurochirurgickém pracovisti.

Ve fakultni nemocnici mame k dispozici magnetickou rezonanci Siemens Symphony 1,5T a
vypocetni tomograf Marconi MX-8000. Tyto modality jsou zdrojem obrazovych dat pro PACS
nemocnice, na ktery jsme napojeni. Nasim umyslem je shromazdit stéZzejni obrazova data od
nemocnych s klicovymi diagnézami a nasledné tato data zpracovat sofistikovanymi segmentac¢nimi
metodami a docilit tak optimalniho 3D zobrazeni, které by nazorn€¢ ukazovalo vztah jednotlivych
struktur k danym patologiim. Dilezitou soucésti celého procesu je vyuziti multimodalnich dat,
jejich pfesnd registrace a nasledna 3D flize. Vyuziti dat z vice modalit, popfipad¢ z vice zobrazeni
jednou modalitou (MRI), je stézejni pravé proto, ze kazdé toto zobrazeni poskytuje zcela jinou
vypovidajici schopnost o anatomickém uspofadani a jeho vztahu k patologii.

Tato data by se zpracovavala a archivovala ve spolupraci Neurochirurgické kliniky LF MU,
Univerzitniho onkologického centra LF MU a Ustavu vypocetni techniky MU.

Jednalo by se o vizualizaci predev§im procesti v oblasti hlavy, patefe a panve pro ucely
pregradualni vyuky. Cilem je vytvofeni pocitacovych modelti postihujici topografickou anatomii
uvedenych oblasti formou 3D vizualizace se zaméfenim pro Ucely vyuky, védy a vyzkumu v
onkologii, chirurgické propedeutice, neurochirurgii a chirurgii véetné pfipravy na statni rigorosni
zkousku. Vytvofené modely je mozno vyuzit z pohledu klinicko-anatomické rozvahy pfi vyuce
(vztahy jednotlivych patologii k okolnim strukturam, a funkéni dusledky vyplyvajici z téchto
vztahtl), ilustrace terapeutické planovaci rozvahy a pregradudlni ilustrace moznosti vlastniho
operacniho vykonu z hlediska prostorové piedstavy blizké realné operacni situaci pfi vyuce v oblasti
neurovéd. Dal§im vystupem je vytvofeni obrazu virtualni endoskopie s vytvorenim endoskopického
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obrazu mozkovych cest [2], patefniho kandlu, ale i patologickych procesti oblasti panevni a
panevniho dna a hlediska vztahu k dutym organtim dutiny bfisni ve spolupraci s MOU.

Cilem projektu je vyuzit veskerych takto ziskanych dat a prostfednictvim telekonferenéni a
dostupné vypocetni techniky obohatit znalosti pfedevsim studentti 1ékaiské fakulty. Navic budou
vSechna takto zpracovana data anonymizovana a umisténa na vyukovy PACS server MU a
prezentace vytvofené z tdchto dat budou umistény na vyukovy server Ustavu vypoletni techniky
MU. Vyukova data budou dostupna v u¢ebnach k tomu urcenych.
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MULTIMEDIALNI VYUKOVY ATLAS PORUCH RECI
A PRIBUZNYCH KOGNITIVNICH FUNKCI

M. Kostdalovd', J. Bednaiik', M. Mechl’, S. Vohdiika', I. Snabl’

'Neurologické klinika LF MU a FN Brno,
*Radiologicka klinika LF MU a FN Brno,
*Centrum biostatistiky a analyz LF a PtF MU

Abstract—"Multimedia Atlas of Speech Disorders and Related Cognitive Dysfunctions" is
devoted to both pre- and postgraduate education in medicine, psychology, logopedics, nursing
and rehabilitation. It contains general review on current theories and algorithms, but
especially more than 240 videos on various diagnostic and therapeutic aspects of cognitive
disorders supplied with comments.

Cil a zaméreni projektu

Atlas bude slouzit k pre- i postgradualni vyuce. Cilovou skupinou jsou pfedev$im studenti
Iékaiské fakulty a medicinsky orientovanych sméra bakalaiského studia (oSetfovatelstvi,
rehabilitace aj.), ale i 1ékafi a dalsi pracovnici fady medicinskych obort: neurologie, psychiatrie,
rehabilitace, geriatrie aj. Atlas vSak muze najit uplatnéni i mezi pregradualnimi studenty a
specialisty nékterych dalSich obort zabyvajicich se diagnostikou a lécbou kognitivnich poruch,
zejména logopedie a psychologie. Vzhledem k multidisciplinarnimu charakteru projektu se na jeho
tvorbé podileji klini¢ti neurologové, logoped a radiolog za technické spoluprace pracovniki Centra

biostatistiky a analyz.
ez
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Obrazek 1: Uvodni strana atlasu.
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Vyznam problematiky

Problematika poruch feci a dalSich kognitivnich funkci je velmi zavazna z hlediska
medicinského a celospolecenského. Cévni mozkové piihody jako nejCastéjsi pficina jednorazové
poruchy kognitivnich funkci a demence jako komplexni progredujici ubytek kognitivnich funkei
patii mezi absolutni priority jak biomedicinského vyzkumu tak praktické mediciny, a soucasné jde o
zavazny problém socialné-psychologicky a ekonomicky. Z hlediska pedagogického je to téma
pomérné nové, dosud opomijené a nedostatecné propracované, téma velmi obtizné, pro které je
multimedialni forma velmi vhodna. Jde rovnéz o téma interdisciplinarni, s velmi Sirokym dopadem.
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Obrazek 2: Kasuistika.

Formy vystupti a dostupnost

Atlas predstavuje ucelené autorské dilo, které bude k dispozici jako multimedialni DVD
(off-line verze), ve formatu PDF (svétovy standard pii tvorbé e-books), videa jsou ve formatu
WMV (Windows Media Video). V soucasnosti je hotova pracovni verze 2005.1. (obr. la), je
dokoncovana verze 2005.2.

Dale bude k dispozici webova podoba (on-line verze), kterd umozni prubéznou aktualizaci
materiali obsazenych na DVD, kontakt mezi autory a studentem/¢tendfem a technickou podporu.
Bude obsahovat vyukové a testovaci materialy, které budou vychazet z materiald publikovanych a
DVD, a formou e-learningu budou slouzit k procvicovani a osvojeni dané problematiky a ovéfovani
dosazenych znalosti. Ptistup bude blokovan heslem, které bude distribuovano souc¢asné¢ s DVD na
zaklad¢ pisemné smlouvy, kterd vychdzi z moznosti vyuzit videomaterialy konkrétnich pacienti k
vyukovym ucelim na zakladé jejich pisemného souhlasu. Pisemné materialy (kasuistiky,
zobrazovaci nalezy) jsou pfisné anonymni. Videonahravky poruch feci a dalSich kognitivnich
poruch, jejich diagnostiky a terapie u konkrétnich pacientti vSak nelze z didvodii ndzornosti ve
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vétsing piipadl technickymi prostiedky (rozostreni ¢i piekryti oci) spolehlivé anonymizovat, a tedy
i volné zptistupnit na webu.

Rozsah a struktura atlasu

Verze 2005.1 ma textovou ¢ast v rozsahu 128 stran, opatfenou originalnimi obrazovymi
ptilohami, grafy a ilustracemi (obr. 1b). Klinicky material je roztfidén do 26 kasuistik. Cast z nich
ma charakter diagnosticky a pokryva téméf celé spektrum poruch feci a pribuznych kognitivnich
poruch (afazie, dysartrie, alexie, agrafie, agnozie, apraxie, neglect syndrom). V roce 2005 bylo
pripojeno dalsich 7 ptipadd a soucasné doslo k rozsifeni o ukazky specifickych logopedickych
terapeutickych technik a intervencnich ptistupt.
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Obrazek 3: Zobrazovaci nalezy.

Kazda kasuistika obsahuje struény souhrn relevantnich informaci o pacientovi véetné
diagnostického postupu, diagndzy, stanoveni typu a stupné kognitivniho deficitu, jeho pribéhu a
efektu 1écby (obr. 2).

Diagndza, pfipadné i vyvoj onemocnéni a lokalizace postizeni jsou ilustrovany
zobrazovacimi nalezy, vétSinou pocitacové tomografie (CT) nebo magnetické rezonance (MR)
mozku (celkem kolem 230 nalezi), z riznych fazi onemocnéni a s podrobnym popisem (obr. 3).

Kli¢em atlasu jsou videozaznamy: celkem 240 instruktivnich videoukédzek v trvani desitek
sekund az nékolik minut, ilustrujici rizné aspekty jednotlivych kognitivnich deficitd. Kazda
videoukazka je opatfena komentarem ukazky vySetieni ¢i terapie (obr. 4).

Prace s atlasem

V atlasu je mozné se pohybovat jako ve standardnim dokumentu PDF formatu. V textové
¢asti, jednotlivych kasuistikach a v pfehlednych seznamech jsou vytvofeny dynamické odkazy na
zobrazovaci nalezy a videa. Ty je mozné oteviit v samostatném okn¢, kliknutim na ikonu lze
soucasné zobrazit popis CT a MR scanu ¢i komentat k videoukazce (obr. 5).
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MULTIMEDIALNI VYUKOVY ATLAS
PORUCH RECI A PRIBUZNYCH KOGNITIVNICH FUNKCI
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Obrazek 5: Navod k ovladani atlasu.

DalSi vyvoj projektu

V roce 2006 bude DVD off-line verze doplnéna o kasuistiky poruch, které dosud nebyly
zpracovany, a o podrobné diagnostické a terapeutické materialy. Hlavni usili bude zaméfeno na
rozpracovani e-learningového systému umisténého na webové verzi, ktery bude vychazet z prace s
materialy na DVD verzi. E-learning bude ¢lenén do nékolika oblasti podle typu poruchy, zaméfeni
na diagnostiku ¢i terapii a stupenn obtiznosti a jeho efektivita bude ovéfovana testy znalosti. Cely
material je koncipovan jako modularni a otevieny systém, aby mohl byt do budoucna na zakladé
zpétné vazby od uzivatelll dopliovan a zdokonalovan.
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MULTIMEDIALNI VYUKOVA LABORATOR
OTOLARYNGOLOGIE

I Slapadk
Klinika détské otorhinolaryngologie LF MU a FN Brno

Abstract—Demonstration of the video movies recorded during surgeries at the Department of
Paediatric Otorhinolaryngology has turned out to be a suitable extension to the fundamental
types of pre- and postgraduate education.

Rozclenéni pouZzitych typi vyuky v ORL oboru
1. Teoreticka fakta

Nacvik vySetfovacich technik mezi studenty

Vysetieni pacientll

Sledovani endoskopickych operaci

Sledovani mikroskopickych operaci

Prezentace videozaznamii operaci

N ok wD

Ptima ucast pfi operaci
Klasické schéma teoretické vyuky
PrednaSka

Toto schéma je vhodné pro velkou skupinu studentl. Prezentuji se zde vybrané udaje,
zkusenosti, znalosti a aktualni védecké informace. Casto je pfitom vyuzito odkazii na uéebni texty.
Seminar

Seminaf je typem vyuky vhodnym pro mensi skupinu studenti (cca 15). Soucasti jsou
monotématické prezentace teoretickych idaji, diskuze se studenty a prezentace videofilmu. Vyuka
vysetiovacich technik v oboru ORL pfedstavuje nejcastéji vzajemné vysetiovani studentt.
Klinicka st

Klinicka staz je schéma vyuky, které se ti€astni velmi mala skupina student (cca 5). Ti se

podileji na praci na oddéleni (demonstrace pacientll a jejich vySetfovani), na ambulanci a na
operacnim sale (asistovani pi'i operaci).

Demonstrace videofilmu

Diky multimedidlni laboratofi je mozné rozsifit klasické typy vyuky o demonstraci
zpracovanych videofilmi riznych vySetiovacich a operacnich technik a postupti. Pro vytvafeni
videofilmt jsou uzivany tyto nastroje a postupy: pevny endoskop, endokamera, S-VHS video,
pretazeni do PC, sestfih (SW Pinnacle studio), viz obrazek 1. Pro videofilmy z endoskopickych
operaci se dale pouzivaji nasledujici nastroje a postupy: flexibilni bronchoskop, endokamera,
nahravani do PC na pevny disk, vypaleni na DVD, viz obrazek 2. Videofilmy jsou archivovany na
S-VHS kazetach, pti¢emz v posledni dob¢ se ptechdzi na CD a DVD nosice.

Studenti pfitomni na klinice maji vytvofeno ve vyukové mistnosti zadzemi pro sledovani
aktualniho déni na operacnim sale pfi pfimém pfenosu operaci.
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Obrazek 1: Endonazalni operace (endokamera, monitor, S-VHS video).

Obrazek 2: Videovéz s PC (endokamera, monitor, PC).

Vyhled do budoucna

V budoucnosti budou vytvareny dalsi videofilmy s cilem doplnit a zkompletovat piehled
celého ORL oboru. Tento piehled pak bude vhodné sefazen a umistén na www strankach. Dalsim
cilem je vytvofeni uéebnich textd doplnénych o DVD disk se zaznamem vySetfovacich a
operacnich technik a postupd.
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MODERNI DIAGNOSTIKA
A LECBA SUPERFICIALNICH CEVNICH
MALFORMACI A HEMANGIOMU

J. Prochazka, J. Skotakova
Klinika détské radiologie LF MU a FN Brno

Abstract—The authors respect fully the so called Hamburg classification (1992) and with it
connnected Parisian classification (1996). This classification is based on histological, clinical,
radiological and haemodynamic parameters of these vascular lesions. Optimal clinical and
radiological algorithm and optimal way of the therapeutics procedures are described.

Superficialni cévni malformace a hemangiomy jsou klinicky zjistitelné od prvnich dnt po
porodu do konce prvniho mésice veku. Jejich klinické projevy jsou velmi rozmanité, diferenciace
(klasifikace) a diagnosticko-terapeuticky postup v bézné praxi az pfili§ casto nejednotny i
neuspésny. Podle autoptickych studii se jejich incidence pohybuje v pomérné Sirokém rozmezi,
mezi 0,8 — 4,3 %. Tento stav nas pfimél k tomu, ze v brnénskych univerzitnich nemocnicich vznikla
pracovni skupina, ktera se cilené vénuje jejich diagnostice a 1écbe, pokud mozno jiz v détského
veéku [1].

Autofi plné respektuji mezinarodné piijatou (1992), tzv. hamburgskou, klasifikaci
(zalozenou na vyhodnocovani proliferacni aktivity endotelidlnich bunck), a na ni navazujici
klasifikaci ,,pafizskou (1996); ta se opira nejen o histologickou, ale i klinickou, radiologickou a
hemodynamickou charakteristiku téchto cévnich 1ézi. Sdéluji optimalni klinicky a radiologicky
diagnosticky algoritmus a optimalni zptisob 1é¢ebného postupu: stacionarni, medikament6zni, 1écbu
laserovou, emboliza¢ni (sklerotizacni), chirurgickou a nebo kombinovanou). Vychazeji pfitom z
doporuceni International Society for the Study of Vascular Anomalies (ISSVA) i z takto zamétené,
vice nez Ctvrtstoletni, vlastni klinicko-radiologické praxe.

Upozornéno je na nejcastéjsi diagnosticko-terapeutické omyly ke kterym dochazi ve
vSeobecné i specializované pediatrické praxi, a to neziidka i s ptispénim histopatologa; zpravidla
jde o zamény superficialnich cévnich malformaci za hemangiomy a na dolnich koncetinach
trunkularnich cévnich anomalii za vendzni cévni malformaci, popf. za tzv. varikoézni komplex.

Klasifikacni schéma superficidlnich cévnich anomalii (Enjorlas a Mulliken — ISSVA 1996)
rozd€luje cévni anomalie na tumory (hemangiomy novorozenct) a malformace. Ty mohou byt bud’
jednoduché (kapilarni, lymfatické, venodzni, arteridlni), anebo kombinované (AV pistéle, AV
malformace, kapilarni malformace, venolymfatické malformace, popf. i jiné kombinace v ramci
klinickych syndromi). Zasadni klinicky rozdil mezi hemangiomy a cévnimi malformaci je ten, ze
hemangiomy maji svou fazi proliferativni a involu¢ni, zatimco malformace ,,rostou* proporcionalné
s vékem takto postizené¢ho jedince.

Podrobnégjsi klasifikaci, cévnich malformaci, doporucené diagnostické a terapeutické
postupy, jsou uvedeny v piehlednych tabulkach a schématech.
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Tabulka 1: Klasifikace cévnich malformaci (Wassef a Enjorlas 1999).

(A) TRUNKULARNI

(B) NETRUNKULARNI (tkatiové)

» arterialni » kapilarni malformace
»  vendzni o ploché ,angiomy*
» lymfatické o jiné teleangiektazie
» s anomaliemi: » vendzni malformace (VM)
o prisvitu » lymfatické malformace (LM)
o délky o kapilarni struktury
o poctu o vendzni struktury
o prubéhu (ML mikrosystické)
» arteriovenozni pistéle pfimé o kaverndzni
> atd. (mikro- nebo makrocystické)
o cystické (ML makrosystické)
» arteriovendzni malformace (AVM)
» jiné
(C) KOMBINOVANE (D) KOMPLEXN({

Jeden nebo vice prvki typu A a/nebo Ba C,
sdruZzené s anomaliemi kosti, Gtrob nebo

Kombinace prvkd A a/nebo B:
*  hemo-lymfatické malformace

(ML+MV) mekkych tkani:
*  arterio-veno-lymfatické malformace » Sturge-Webertv syndrom
(MAV+ML)* » Klippel-Trénaunaytuv syndrom
e atd. » Parkes-Webertv syndrom *
» Servelle-Martorelliv syndrom
» Beanlv syndrom
» Proteus syndrom
» Plochy ,,angiom* hypertroficky

(sdruzeny s hypertrofii kosti nebo
mekkych tkani)

Maffucciho syndrom

atd.

\ 7
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Systémové cévni malformace
u pediatrickych pacienti

- - - -

Nejsou ihned po narozeni, objevuji Zietelné ihned
se po nékolika dnech az 1 mésici. po narozeni.
Y
observace
|  HEMANGIOM = ‘ rychlé zvétSovani rust s ditétem
Y
KONGENITALNI

AVM VM LM

Obrazek 1: Systémové cévni malformace u pediatrickych pacienttl.

Diagnostika a 1é¢ba AVM

MR
Doppler-USG
Angiografie
T ]
v Y
lokalizované nelokalizované
“ — . P
symptomatické asymptomatické asymptomatické symptomatické
Ya Y
Chirurgicka Embolizac¢ni
resekce lécba
+/- y - y vedouci
Predoperacni observace | observace k ﬁp,]nf':mu
embolizace _ / ; / uzavéru

Obrazek 2: Diagnostika a 1écba AVM.
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Tabulka 2: Lécba cévnich malformaci a hemangiomav détském veku.

1. Konzervativni (stacionarni, medikamentdzni)
2. Chirurgicka (extirpacni, kosmetickd)

3. Embolizac¢ni nebo sklerotiza¢ni

4. Kombinovana chirurgicka a embolizaéni

5. Stereotaktickd radiochirurgicka

Tabulka 3: Embolizac¢ni/sklerotiza¢ni 1é¢ba cévnich malformaci.

KATETRIZACNI intrarterialni
TRANSLUMINALN{ intravenozni
PRIMA . .
TRANSKUTANN{ intrakaverndzni
PREOPERACNI transarteridIni
transvenozni

Literatura

[1] Vokurkova J., Prochazka J., Konvi¢kova E. et al.: "New Trends in the Treatment of
Hemangiomas and Vascular Malformations", Acta Chir. Plast., vol. 37, pp. 110-115, 1995.
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MULTIMEDIALNI UCEBNICE PATOLOGIE

J. Feit', V. Feitovd®, K. DvoFdk', E. Hladkd®, L. Matyska®

'Patologicko-anatomicky tstav LF MU a FN Brno,
*Klinika zobrazovacich metod LF MU a FN u sv. Anny v Brng,
*Fakulta informatiky MU

Abstract—Students of pathology need to have access to image materials. Hypertext documents
are suitable for this purpose, because they are cheap, easy to maintain and modify and there is
practically no size limit. We will demonstrate the textbook of pathology we are developing for
our students. The atlas consists of short texts, clinical, macroscopic and microscopic images
and various Kinds of radiological images and is available at www.muni.cz/atlases.

Hypertextovy atlas patologie

Atlas vychazi ze star§tho Hypertextového atlasu dermatopatologie (www.muni.cz/atlases),
ktery je postupné budovan od roku 1998, kdy byla na Internet nahrana prvni verze. S timto atlasem
sdili zakladni vlastnosti: XML format zdrojovych textii, programové vybaveni pro konverzi
zdrojovych textdt do HTML formatu a uzivatelské rozhrani umoziujici pfistup uzivatele k obrazim
o vysokém rozliSeni. Na rozdil od atlasu dermatopatologického je Atlas patologie cileny na
pregradualni vyuku patologie. Atlas je budovany v ramci e-learningového projektu a v ramei tohoto
projektu bylo dopln&no i pogitatové vybaveni uéebny Ustavu patologie ve FN Brno.

Zdrojové texty atlasu

Zdrojové texty atlasu jsou ve formatu XML. Byla vytvofena struktura atlasu tak, aby bylo
mozné snadno vytvaret text atlasu o jednotné struktuie, a to i pfi zapojeni vice spoluautorQ.
Jednotlivé kapitoly (SECTION) jsou automaticky ¢islovany a mohou byt vnofeny az do sedmi
urovni (vétsi vnofeni neni mozné vzhledem k nutnosti odlisit velikosti pisma jednotlivych urovni).
Kapitola ma povinny nadpis a (nepovinny) udaj o autorovi kapitoly. Dalsi text kapitol se sklada z
jednotlivych oddila: ivod (INTRODUCTION), klasifikace (CLASSIFICATION), klinické udaje
(CLINIC), udaje o etiologii (ETIOLOGY) a patogeneze (PATHOGENESIS) event. etiopatogeneze,
dale je k dispozici makroskopicky popis (MACROPATHOLOGY) a histologicky popis
(HISTOLOGY). Jednotlivé ¢asti kapitol nejsou povinné. Kromé toho je mozné pouzit volny text
(TEXT) tam, kde se zadna z vyse uvedenych moznosti nehodi. Pro kasuistiky existuje podobné
strukturované prostfedi CASE (s okolim pro anamnestické a laboratorni udaje atd.).

Kazdy oddil se sklada z textu bud’ v odstavcich nebo ve vyctech (Cislované i necislované
vycty). Kromé toho text miize obsahovat dalsi formatovaci tdaje (zvyraznény text, specidlni znacky
atd.). Dale je ptfipraveno okoli pro drobné poznamky, obrazky a schémata v textu (POBR pro
obrazek vpravo, PTXT pro poznamky atd.). Velikost a dal$i vlastnosti lze ovlivnit vhodnymi
atributy.

Obrazky jsou otevirany v samostatnych oknech. Ve zdrojovém textu se objevuje pouze
reference na dany obrazek s moznosti popisu. Tyto reference jsou uzavieny v okoli PICLIST. Toto
okoli mize byt mezi libovolnymi zékladnimi ¢astmi textu, zejména vSak nasleduji klinické tidaje
(RTG snimky), makroskopické popisy a popisy histologické.

Nékteré kapitoly atlasu jsou k dispozici i ve formé PDF souborid, sidzenych riznym
zpusobem (kompaktné, v jednom sloupci, pro jednostranny i oboustranny tisk).

77



Popisy obrazki

Obrazy jsou popisovany v samostatném souboru. Popis kazdého obrazku obsahuje nazev
souboru, ¢iselny identifikator, atomicky kod diagnozy, typ obrazu (napf. histologie, makroskopicky
snimek z pitevny, snimky pacientii, RTG snimky aj.), idaje o pouzitém zvétSeni, barveni, moznosti
zoomovani a fokusovani obrazu, zda je obraz k dispozici i ve velkém rozliSeni a dalsi udaje. Déle
popis obrazkl a seznam dilezitych znakt obrazu s relativnimi soufadnicemi, typem a barvou Sipek
atd. Pro sekvence (fokusovaci obrazy, sériové RTG snimky) je dale uveden kod pro pocatecni a
konecny obraz a pro obraz, ktery se ma objevit jako prvni.

Soucasti kazdého obrazu je i Udaj o tom, kdo danym obrazem pfispél. V seznamu
spoluautorid je uveden pocet ptispévki. Pies pocet prispévku se lze dostat k seznamim obrazi dle
prislusného prispévatele (a i odsud lze obrazy standardnim zpisobem otevirat). Pti otevi'eni obrazu
se vzdy na okamzik ukaze Stitek se jménem toho, kdo obrazkem pftispel (pokud si to nepieje,
neukaze se nic).

Obraz samotny je identifikovan jednak nazvem souboru (ktery zpravidla obsahuje
identifikator daného vysSetfeni, napf. bioptické ¢islo) a dale Ciselnym kédem (ktery je v ramci
systtmu unikatni). Pii generovani HTML verze atlasu jsou textové identifikatory nahrazeny
pfislusnymi c¢iselnymi identifikatory, takze udaje o jednotlivych vySetienich se na Internet
nedostanou.

Generovani HTML kodu atlasu

Zdrojové texty atlasu jsou zpracovany sadou programu. Validitu XML koédu je mozné
kontrolovat oproti DTD definicim struktury atlasu (pouzivame xmloperator). Pro vlastni generovani
HTML soubori pouzivame sadu programu v jazyce Perl za vyuziti nékterych moduli (XMLTwig a
dalsi). V pribéhu generovani se spojuji dohromady ruzné zdrojové texty atlasu a provadéji se dalsi
kontroly spravnosti a Uplnosti i jednoznacnosti identifikdtorti (obrazy, navésti atd.). Pro tisk se
prevadi XML format do formatu sazeciho systému PDFLaTeX. Vyvoj atlasu probiha pod
operacnim systémem Linux (distribuce Fedora).

CSS styly, JavaScript

Pro ovlivnéni vysledného vzhledu atlasu se vyuzivaji CSS styly. Ridici prvky uzivatelského
rozhrani (ovladani obrazi: lupa, fokusace, aktivace Sipek atd.) je programovana v jazyce JavaScript.
Atlas je uzpusoben pro oba hlavni prohlizece (Mozilla/Firefox a Microsoft Internet Explorer),
pouziva standardni metody ovladani prohlizece a neni zavisly na zadnych proprietarnich rozsifenich
prohlizect. Funguje shodné v operac¢nich systémech Linux i MS Windows. Vzhledem k tomu, ze
kompletni atlas je pfedem generovany (staticky), lze jej beze zmény provozovat na serverech,
lokalnich sitich i jednotlivych pocitacich po nakopirovani na disk. Ze soucasnych optickych medii
1ze provozovat jen zakladni verzi atlasu (cely atlas pfesahuje kapacitu DVD media).

Ziskavani obrazi o velkém rozliSeni

Klinické snimky i snimky z pitevny jsou ziskavany jednak skenovanim negativii i
diapozitivii a dale novéji pfimo digitalnimi fotoaparaty. Optika mikroskopu nabizi relativné nizké
rozlieni. Proto histologické obrazy ziskavame postupnym snimanim po jednotlivych dilech, které
jsou poté spojovany. Metodika (véetné programu pro kosmeticky dokonalé beze$vé spojovani
jednotlivych dilkti obrazu) byla vypracovana pro dermatopatologicky atlas (a publikovana).
Postupnym snimanim ziskavame obrazy o strané ptfes 20000 obrazovych bodu (experimentalné i
vice). Takové obrazy jsou upraveny v obrazovém editoru (Photoshop), archivovany a pfipraveny na
vkladani do atlasu. Fokusovaci obrazy jsou sniméany automaticky ve vice fokusovacich rovinach.
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Pro sniméani obrazli se pouziva software Lucia (Laboratory Imaging) a mikroskop vybaveny
planapochromatickou optikou Leica DMLB a pfesnym skenovacim stolem Marzhauser.

Obrazy o vysokém rozliSeni tak ptekonavaji fyzikalné-optickou bariéru danou velikosti
zorného pole, pracovni vzdalenosti objektivu a jeho numerickou aperturou. Obraz se snimé typicky
objektivem 40x a pracuje se s obrazem v pivodni velikosti a obrazem zmensenym. Tak je k
dispozici zaroven piehledny obraz i histologicky detail.

Vysledky
Atlas je postupné budovany a hotové kapitoly jsou na adrese www.muni.cz/atlases/stud.

Ukazka uzivatelského rozhrani je na obrazku 1. Pfistup k obrazovému detailu (okénko lupy)
je pro histologické snimky mimofadné dulezity. Podobné je vyznamnd i moznost prochazet
jednotlivé vysetfovaci roviny pii vysetienich z CT nebo MRI (obrazek 2). Studenti rovnéz oceni
moznost aktivace Sipek.

V soucasné dobé¢ atlas obsahuje asi 1850 snimkui a dalsi budou pfidavany. Celkem se jedna
asi 0 6 GB dat. Vysledkem vhodného navrhu vstupnich dat a moznosti verifikovat strukturu atlasu
je to, Ze se s rostoucim rozsahem nezvySuje komplikovanost atlasu a pfidavani dalSich kapitol i
obrazu je jednoduché. Definovanou strukturu atlasu 1ze pomérné jednoduse modifikovat.

o4 Mozilla (Build 1D: 2002052516)
Solar (actinic) keratosis, atrophic, HE 20x (1962)

i
+ Stratum spinceumn - Polarity. maturation

n spinosum - Acanthols

tower thind of the epidermis), In some caces the acant

[Sfratotic.

[0 63 & (B | Cocurnmrt Gose (0511 32:3) =

Obrazek 1: V pozadi je okno s textem atlasu, vlevo dole je seznam znakd, pfi¢emz jeden ze znaki je
zvyraznény, ¢emuz odpovidaji Sipky v okné s hlavnim obrazem. Vlevo nahofte je okno s detailem
obrazu (odpovida pfiblizné mistu, kam smétuje leva Sipka). Hlavni obrazek (okno vpravo nahofte)

ma ovladaci liStu pro zapinani lupy a aktivaci okna se znaky. Jiné obrazy mohou mit i jiné ovladaci

prvky.

Zavér
Postupné vznikajici atlas s prvky prohlizeci rentgenovych snimka a virtudlniho mikroskopu,

s anotaci obrazl, s histologickymi obrazy mimotadné kvality se stava vhodnou ucebni pomuickou.
Pokud bude vyvoj atlasu pokracovat a bude vetejné dostupny, po dokonéeni mu budou klasické
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ucebnice patologie konkurovat jen stézi. Do budoucna planujeme doplnéni atlasu o dal$i prvky
(pfedevsim kontrolni testy, ale také o kasuistiky) a doufame, Ze postupné ziskame pro spolupraci i
klinicka pracovisté a doplnime atlas o dalsi obrazové materialy (naptiklad o snimky z endoskopt
atd.).

3 file:// - Adenokarcinom rekta, osteolyza sakra ¢ trce =10 x|

] Done 4

Obrazek 2: CT snimek s aktivaci Sipek. Tlacitka se Sipkami posunuji obrazové roviny vySetieni.
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TELEHEMATOLOGIE JAKO PROJEKT VEDOUCI
K PROHLOUBENI JEDNOHO Z VYZNAMNYCH
INTERDISCIPLINARNICH OBORU

M. Penka', L. Dusel’, A. Bulikovd', I. Trnavskd', L. Bourkovd', D. SchwarZ’, J. Kissovd',
M. Slechtovd’, P. Smejkal’, M. Matyskovd', J. Blatny', S. Vytiskova'

"Interni hematoonkologické klinika LF MU a FN Brno,
*Centrum biostatistiky a analyz LF a PtF MU

Abstract—Telehematology represents a program of interactive implementation of hematologic
diagnostic procedures into the process of evaluation of blood investigations in hematologic
diseases using communication technologies by specialists in different fields of hematology.
There is the special intra- and interhospital PC network created for improving of
sophisticated hematologic diagnostics.

Definice

Telehematologii 1ze rozumét hematologii na dalku, tedy vyuziti moznosti pfenosu digitalniho
obrazu hematologického nalezu vzdalenému piijemci.

Vychodiska

Hematologicka diagnostika je oblasti, ktera ma charakter rychle progredujiciho procesu
pronikajiciho do detaild na celularni, subcelularni ¢i molekularni Grovni. Vedle této intenzivni
progrese ma vSak i extenzivni stanku, ktera je dana vyznamnym interdisciplinarnim zaméfenim
oboru.

Ne vzdy je mozno na daném pracovisti dotdhnout feseny pfipad k findlnimu diagnostickému
zavéru — at’ jiz z divodu nedostatecného technického ¢i logistického zazemi, zkusSenosti nebo praxe
vdaném sméru konkrétniho zaméfeni. V kazdém piipadé lze za obecné pravidlo v medicing
povazovat prospésnost konzultace, poskytnuti jiného pohledu, ¢i jinych, vétSich nebo nezatizenych
zkuSenosti. Nékteré diagnostické zavéry je navic nutno nechat ,uzrat“ do jejich pokrocilé ¢i
definitivni podoby. V nékterych a vétSinou zavaznéjSich ptipadech je vSak tfeba zminéné procesy
urychlit a naplnit. Vyvrcholenim procesu vymény zkuSenosti muize byt jejich pfedavani formou
vyuky na vSech Grovnich. Telehematologie by méla v§echny zminéné procesy usnadnit.

Cile
Telehematologie umoznuje aktualni konzultaci morfologického obrazu periferni krve nebo
kostni dfené, ¢i jiného hematologického nalezu za ucelem provedeni diferencidlni diagnostiky
s potvrzenim ¢i vyvracenim podezieni, stanoveni diagndzy a dale i posouzeni vyvoje nalezu.
Soucasnym vyuzitim je vyuka ¢i konference na dalku — na jedno ¢&i vice mist pfijemcti a
poskytnuti nalez, jez jinak nemuseji byt na daném misté k dispozici
Naplnéni zminénych cill je nutno zajistit nasledovné:
» digitalizaci nélezu,
» prenosem digitalni podoby zdznamu do pocitacové databaze a jeho archivace,
» propojenim aktualniho sniméani mezi pracovisti,
> zajisténim vzajemné obrazové i hlasové komunikace mezi pracovisti,
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» umoznénim Gprav obrazkd — zoom, vyfezy, méteni, optimalizace svétla pozadi
snimku,

» vytvofenim interaktivni databaze s moznosti vyuziti napt. PPT prezentace v¢. vyuziti
pro vyukové ucely.

Redlna podoba projektu v rutinnim provozu a vyuce spociva tedy v moznosti pienosu
digitalniho obrazu ve statické ¢i kinetické form¢ se soucasnou moznosti hlasové komunikace a
s moznosti eventudlniho vstupu vice pracovist k tzv. telekonferencim s okamzitym feSenim nalezti u
nemocnych s leukemii, myelo- a lymfoproliferacemi, mikroangiopatickymi hemolytickymi
syndromy, diseminovanou intravaskularni koagulaci, morfologickymi abnormalitami krvinek,
zménami architektoniky ¢i vaskuldrni denzity dfené ¢i vibec hodnoceni malo typickych nebo
netypickych nélezu.

Vyukova ¢innost
Vyukova ¢innost bude zpocatku zahrnovat:
ukazky odbéru periferni krve,
ukazky odbért kostni dfené¢ (punkce, biopsie),
ukazky provadéni natert,
ukazky cytochemického barveni,
ukazky normalnich nalezt periferni krve a kostni dfené,
ukazky patologickych natéra periferni krve a kostni diené,
anémie,
leukémie,
myelo- a lymfoprolifreativni syndromy,
morfologické abnormality ¢ervenych a bilych krvinek a desticek,
srovnani aktualnich obrazi krevnich natért s modelovymi nalezy archivi,
analyzu morfologického nalezu.

VVVVVVVYVYVYVYVYVY

Technické zabezpeceni

Technické zabezpeceni projektu zahrnuje:

» pofizeni mobilni jednotky — fotoaparat + monitor k zabezpeceni moznosti aktualniho
zachyceni zavazného nalezu z jakéhokoli mikroskopu,

» potizeni mikroskopu + kamery + software s moznosti analyzy dat a uchovavani nalezt
vcetné upgrade tohoto softwaru ke snadné prezentaci nalezti (napft. ve formatu PPT —
nutno posoudit, zda komeréni software toto sam umoziiuje ¢i je nutné k tomu dalsi
software pofidit),

» zabezpeceni pfenosu (zatim instalovany ISDN linky),

» zabezpeceni dalsiho pocitace s pfistupem do vnitini nemocni¢ni sité (podminky FN
Brno nedovoluji na jednom pocitaci vnitini sit’ a ISDN linku soucasn¢),

» upgrade stavajiciho softwaru Quick-photo Pro nebo potizeni jiného softwaru na
stavajici zafizeni tak, aby bylo kompatibilni s ostatnimi,

» sjednotit moznost pfenosu dat z riizné potizenych hardware — tj. mobilni fotoaparat,
fixni snimaci zafizeni, novy hardware, stary hardware.

Aktualni pozadavky na tvorbu technického zazemi:
» digitalni fotoaparat s projektivem pro mikroskop (Nikon Coolpix 4500, opticky
fotoadaptér, dalkovy ovlada¢ EU-1, sitovy zdroj, karta 512 MB, karta pro propojeni
s PC) pro obé pracovisté — jak na pracovisti v Bohunicich, tak i v détské nemocnici
(celkové naklady ¢ini cca 100 000 K¢).
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Obrazek 1: Ukazka digitalniho obrazu.

Pracovisté zapojena do projektu

V prvni etapé OKH FN Brno mezi svymi pracovisti v Bohunicich (PMDV) a v détské
nemocnici (PDM) a dale s Onkologickym centrem JGM v Novém Ji¢iné.
V dalsi etapach se po¢ita s Gidasti vétsich center v CR, piedevsim s:
FN Hradec Kralové,
FN Olomouc,
Thomayerova nemocnice v Praze,
UHKT Praha,
FN Praha Motol,
HTO Pelhfimov.

VVVYVYYVYY

Prinos telehematologie

Ptinos telehematologie 1ze shrnout do nasledujicich boda.
» Moznost rychlé komunikace na vzdalené misto a poskytovani kontaktu mezi
zicastnénymi odborniky ¢i studenty bez pozadavku osobniho setkani.
»  Shromazdéni obsahlého souboru k rychlé projekei a jeho poskytnuti na fadu dalsich
terminald.
» Moznosti detailniho rozboru s vyuZzitim mozné manipulace s nalezy k objasnéni
detailnich zmén.
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MOZNOSTI ZAZNAMU DIGITALNIHO VIDEA Z
MIKROSKOPU A JEHO VYUZITIi VE VYUCE

M. Jurajda
Ustav patologické fyziologie LF MU

Abstract—The objective of this project is to set flexible and mobile system for video recording
from various types of microscopes. The quality and data format of recordings is defined by
educational purposes so it is not necessary stick on the industrial formats (e.g. DICOM).

Uvod
Lidsky zrak je smysl, kterym jsme schopni pfijimat nejvétsi mnozstvi informace za jednotku

Casu. Proto je také ve vyuce na jakékoliv trovni vhodné dopliovat pfipadné nahrazovat slovni popis
obrazem.

V posledni dobé se diky technologickému pokroku a snim spojenému poklesu cen
zptistupnila Siroké uzivatelské vetejnosti technika k zaznamu jak statického tak pohyblivého obrazu
v digitalni podobé&. Digitalni fotografie je v soucasné dobé snadno dostupna a Siroce vyuzivana.
Digitalni video proniklo z profesionalni sféry i do sféry spotiebni elektroniky.

Digitalni forma videozdznamu pfina§i obrovské vyhody pfi zpracovani uchovavani a
kopirovani zaznami. Digitalni videozaznam je mnohem kvalitnéj$i nez analogovy, je mozno ho
kopirovat bez ztraty kvality a pii piehrdvani se nosi¢ neopotiebovava jako v pfipadé
magnetopaskovych kazet s analogovym zaznamem.

Cil

Cilem tohoto projektu bylo vytvofit flexibilni a mobilni sestavu pro zaznam digitalniho videa

z mikroskopu pro vyukové tucely. Duraz byl kladen hlavné na kvalitu zdznamu pii snadné

prenositelnosti systému mezi jednotlivymi mikroskopy. Zaznam byl ziskavan z laboratornich
biologickych mikroskopt a operacnich mikroskopt.

Zptusob FeSeni

V ptipadé, ze chceme poftidit digitalni videozaznam z mikroskopu, dostavame se do urcitych
potizi. Mikroskopy byvaji vybaveny vystupem pro kameru stzv. C zavitem (popiipadé CS
zavitem). Ten umoznuje pfipevnit na mikroskop kameru, kterd nema vlastni optiku a obraz je
vytvafen na Cipu kamery piimo optikou mikroskopu. Vysledny obraz tak neni dale zkreslovan
optikou kamery a také nedochazi ke ztratdm svételnosti. Analogové televizni kamery s C zavitem
jsou dostupné ve velké kvalitativni a cenové §ifi. Pti jejich pouziti v§ak musime zdznam ukladat
v analogové podobé (VHS video) a digitalizovat tento zaznam dodate¢né, coz pfinasi velké naroky
na Cas a také ztratu kvality zpisobenou VHS zaznamem. Je také mozno digitalizovat zdznam piimo
pomoci A/D ptevodniku a ukladat pfimo na HDD pocitace. Jako A/D pfevodnik je mozno pouzit
grafickou kartu s analogovym vstupem (vyrobci oznaCovano jako VIVO), nebo stfihovou kartu
s analogovym vstupem, popiipadé samostatny A/D pievodnik (napf. MovieBox, Pinnacle).
V ptipadé ukladani digitalniho zdznamu na pasku je mozno pouzit miniDV rekordér. Analogovy
zaznam tedy pofidime pomérné snadno, ale dalsi zpracovavani je komplikované digitalizaci.

Digitalni kamery uréené k montazi ptes C zavit jsou na trhu dostupné také, vyrobci u nich
vsak predpokladaji, ze budou slouzit k ziskavani statického obrazu a pohyblivy obraz (live preview)

&5



slouzi pouze k nastaveni objektu do zorné¢ho pole a k zaostieni. Mivaji vysokeé rozliSeni pfi malém
Hframe rate”“ Televizni norma PAL umoziiuje v maximalni kvalité ziskat obraz s rozliSenim jen
720x576 pti 25fps. U digitalni kamery ocekavame vétsi rozliSeni nez odpovida normé PAL a
zaznam neprokladanych obrazki. Nami zakoupena kamera SONY-DFWX710 ma rozliSeni 1M
pixel a umoziuje pfi tomto rozliSeni snimat 15 obrazkt za vtefinu, coZ je postacujici pro zaznam
objektt, které se nepohybuji pfilis rychle.
Zavér

Zaznamy digitalniho videa z mikroskopt doplni vyukové filmy, které jsou vytvareny na
Ustavu patologické fyziologie od roku 2003 na technice pofizené s podporou FRVS. V soudasné
dobé mame k dispozici zabéry z operacniho mikroskopu s preparaci vena renalis u laboratorniho
potkana a s navozenim umélé stendzy na bti$ni aorté u laboratorniho potkana. Dale jsou k dispozici
zaznamy mikrochirurgickych cévnich zakrok.

Vystupy tohoto projektu budou k dispozici vSem pracovistim LF MU, ktera by chtéla
pouzivat pfi vyuce videozaznamy pofizené z mikroskopt.
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MIKROBIOLOGIE ON-LINE

V. Woznicova, M. Dvorackova, V. Hola, P. Ondrovcik, F. RizZicka,
M. Votava, O. Zahradnicek

Mikrobiologicky tistav LF MU a FN u sv. Anny v Brné

Abstract—We developed www pages containing: the atlas of medical microbiology,
instructions for practical courses and live streaming video from a serological laboratory. As
yet, the atlas includes about 360 micro- and macrophotographs and the “laboratory on-line”
enables to see a processing of serum samples via live webcams.

Projekt nazvany ,,Mikrobiologie on-line* vznikl na zakladé spontanni snahy zaclenit do
vyuky mikrobiologie na LF MU moderni technologie, se kterymi jsme se jako uzivatelé setkavali a
kterymi jsme se nechali inspirovat.

Vyukové stranky jsou rozdéleny na sekce, které v zasadé kopiruji realné vyukové aktivity a
potieby. Jsou to: mikrobiologicky atlas, protokoly k praktickym cvi€enim, vyukové videoklipy,
kasuistiky, ucebni texty a tzv. laboratof on-line. Stranky jsou ovSem tak trochu jako zivy
organismus, rostou a proménuji se, nékteré materialy zanikaji. Sekce kasuistik je proto dosud ve
VyVoji.

Stranky jsou urCeny piedevS§im pro studenty magisterského studia v pfedmétu lékaiska
mikrobiologie, ale t€zi z nich i studenti bakalafského sméru a studenti ptirodovédecké fakulty.
Stranky maji ¢eskou a anglickou verzi, mohou je tedy vyuzivat i zahrani¢ni studenti. Podle nasich
zkuSenosti navic stranky vyuzivaji béhem predatestacnich stazi i laborantky. Dosud jsme
zaznamenali pies 10 tisic vstupt, které dokdzeme monitorovat - graf vyuziti naSich stranek svédci o
tom, Ze je jako studijni zdroj vyuzivan ptedevsim ve zkouskovém obdobi (viz graf).
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Obrazek 1: Monitorovani navstévnosti strdnek zaznamendva narazové vrcholy
v dobé zapocta a zkouskového obdobi.

Vkladani dat je velmi jednoduché — uéebni texty, videa, fotografie ¢i komentare jsou vlozeny
do editoru XML a z podkladt jsou vygenerovany HTML stranky. Generovat 1ze i soubory PDF,
DOC nebo PS. Tim je cely zptisob zachazeni s daty variabilni, neni tfeba ucit se programovat nebo
zadavat odbornikovi kazdou dil¢i zménu. VSe muze byt operativné ménéno a potfizenad data jsou
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rychle dostupna pro ,Siroké publikum®. Nejpodstatnéj§im rysem tohoto piistupu ale je moznost
prevadét volné formaty, takze nase stranky jednou mohou byt podkladem pro ucebnici nebo tiskovy
dokument, aniz by pfevod ptedstavoval vyznamnou komplikaci.

Pr—
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Obrazek 2: ,,Je sice pekné, kolego, ze dovedete dekarboxylovat ornithin, smutnéjsi ovSem je, Ze se
ve vétsin€ pfipadi neumite potadné plazit® (ukazka vtipu s Cisté mikrobiologickou tématikou —
plazenim se oznacuje charakteristicky riist na kultivaénim médiu).

PopiSme nyni jednotlivé sekce vyukovych stranek:

Atlas

Stézejnim prvkem vyukovych stranek je sekce Atlas s podkapitolami bakteriologie,
virologie, parazitologie, mykologie a sérologie. V soucasnosti obsahuje 360 fotografii nejen
patogeni béznych (napf. rody Staphylococcus, Streptococcus, enterobaktérie), ale i méné
obvyklych, s nimiz se student obvykle nemize béhem kontaktni vyuky seznamit (Helicobacter sp.,
Rhodococcus sp., paraziticti prvoci apod.). Pokud je to mozné, jsou vyuzity jak mikrofotografie, tak
i makrofotografie kultivacnich nalezti. Za didakticky cenné povazujeme také snimky dokumentujici
vybrané metody lékarské mikrobiologie (PCR, sérologické metody) a odbérové soupravy. Rozrusta
se obrazova dokumentace nalezti klinické mikrobiologie, napf. mikrofotografie nalezu v
hemokultute, ve sputu ¢i ve vzorku z dermatomykdzy. Prvni vlastovkou naseho atlasu, pokud jde o
format, je animovany model biofilmu.

Podafilo se nam pro atlas zachytit také nckteré méné obvyklé mikroorganismy, napt.
Treponema pallidum subsp. pallidum nebo Dermatophilus congolensis, a do atlasu se uvolili pfispét
i kolegové ze zahrani¢i (University of Texas Medical School, Dallas), ktefi poskytli snimky
patogent v soucasnosti u nds skutecné raritnich (tfeba Brucella sp.)

Atlas uzivateli ozivuji kreslené vtipy s mikrobiologickou tématikou (viz obrazek). Tu a tam
se snazime studenta i touto cestou poucit.
Protokoly

Protokoly obsahuji plné znéni aktualnich vyukovych materiald pro prakticka cvi¢eni zimniho
i letnitho semestru. Menu této sekce tak vlastné predstavuje sylabus praktickych cviceni. Na rozdil
od tisténych protokoll oceilujeme moznost pruzné¢ menit zadani tkolt, detaily provedeni a vkladat
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doplitkové materialy. Protokoly jsou ilustrovany bud’ vhodnymi fotografiemi z atlasu nebo
videoklipy a jsou doplnény o kontrolni otazky.

Videoklipy

Sekce nyni obsahuje 12 vyukovych videi zachycujicich naptiklad aglutinaci likvoru, pfipravu
kultivaénich ptid, hemokultivaci ¢i zhotoveni western blotu. Tato kratkd videa maji pouze ilustrovat
nékteré Casto pouzivané metody a protoze je promitame i pii praktickych cvicenich, miize slouzit
vystup na strankach pro opakovani pied zkouskou. V soucasné dob¢ ale feSime, jak (a zda vibec)
tento format do stranek zakomponovat kvili technickym problémiim s objemem dat. Videa nyni ve
strankach obsazena nejsou tak kvalitni, jak bychom si pfali, nebot’ vznikla pfevodem z ptvodnich
zaznamu VHS a na tvorbé dalSich teprve pracujeme.

Laborator on-line

Ta cast stranek, kterou jsme nazvali ,,Laboratof on-line“, je vlastné zivym vystupem z
webovych kamer umisténych na Mikrobiologickém tustavu (v soucasnosti na useku sérologie).
Snazime se zprostiedkovat provedeni laboratorni (sérologické) reakce, jeji prubeh a hodnoceni v
redlném cCase pfimo v rutinni laboratofi. VSe je doplnéno obrazovym materidlem zachycujicim
pouzivané pomiicky a dulezité ukony, doplnéno stru¢nymi komentafi k hodnoceni a ,,chatem®.

Chat umoziuje jednoduchou rychlou pisemnou komunikaci o sledovaném dg&ji pfimo na
webovych strankach. Domnivali jsme se, Ze je nezbytnou soucasti takové aktivity, aby se neztracel
didakticky smysl véci, avsak v soucasnosti pfili§ vyuzivan neni. Bud’ jak bud’, v§e ma podle znamé
pedagogické zasady plynout pfirozené, proto by v budoucnu méla byt spiSe zachovana jednota
vizualni a akustické informace — ¢ili pfestavujeme si ,,uéitele on-line* s mikrofonem.

Budoucnost projektu

Trvaly rozvoj projektu je nasim spolecnym pracovnim konickem: ve vyvoji je proto prvni
multimedialni u¢ebnice zameéiena na vySetfovaci metody v 1ékai'ské mikrobiologii, stranky by mély
také umozinovat testovani. Pocitime rovnéz s proménou grafického vzhledu stranek, které budou
sviznéj§i a moderngjsi, seridzni, ale pfitazlivéjsi pro studenty.

V tvodu zminovanou ptevoditelnost formati povazujeme do budoucna za velmi dilezitou.
ProtoZze nam nejde primarné o vystavbu stranek, ale o kvalitni tvorbu a dostupnost vyukovych
materiall obecné, snazime se drzet zasady ,,pfihlizej hned od pocatku cili“. Vznik vyukovych
materiali ndm uz ted’ usnadituje pravé jeden organizovany zdroj, tedy data (fotografie, texty) pro
nasSe stranky.

Zda si nase stranky budou studenti jednou zobrazovat na monitoru PC, notebooku nebo je
budou ¢ist z PDA ¢&i dokonce z telefonti vybavenych operaénim systémem, je hlavné otdzka
technického vyvoje. Vétime ale, ze virtualni prostor skuteéné skyta pro vyuku nové zazemi a jeho
ucelné vyuziti a integrace do vyuky je stale vyznamnou vyzvou.

Stranky projektu ,,Mikrobiologie on-line* jsou k dispozici voln¢ na internetu v Ceské a
anglické verzi na adrese www.medmicro.info . Vstupovat na né¢ lze také z nové vznikajiciho
portalu LF.
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PORTAL INTERAKTIVNI EDUKACE PREVENCE
NEMOCI A PODPORY ZDRAVI

J. Fiald', I. Snabl’

'Ustav preventivniho 1ékatstvi LF MU,
*Centrum biostatistiky a analyz LF a PiF MU

Abstract—The website for prevention of diseases and healthy lifestyle promotion, developed as
a part of “health support project” granted by the Ministry of health, is described. The site has
three main functional parts: 1) Risk calculator, 2) Information tree, 3) On-line appointment
for clinical preventive examination. The risk calculator provides assessment of dietary habits,
alcohol consumption, smoking, physical activity, and also assessment of several clinical
parameters, if loaded. The information tree provides extensive and detailed health
information on important preventive and lifestyle topics.

Uvod

Prispévek se tyka projektu, ktery neni zcela typickym pfedstavitelem v ramci stanoveného
tématu, tedy ,,vyuky klinickych obortt modernimi informaé¢nimi technologiemi®. Ve skute¢nosti jde
o projekt podpory zdravi (PPZ), podpofeny dotaci MZ CR. Jeho cilem je vytvoreni interaktivnich
webovych stranek, poskytujicich fadu moznosti ohledné prevence nemoci a podpory zdravi. Z
podstaty a zadani projektti podpory zdravi vyplyva, ze jde o aktivitu smeéfovanou predevsim k laické
vefejnosti, nicméné jde nepochybné o aktivitu edukacni.

V dalsim rozvoji ale po€itame i s rozsifenim zaméfeni i na vice odbornou ¢&ast, at’ jiz co se
tyce vyuky studentd 1ékaiské fakulty, tak ale i dal$iho vzdélavani 1ékaiti. Aktualné byl nas portal
zatazen jednak jako soucéast rozvojového projektu LF MU ,multimedidlni podpora vyuky
klinickych obort* (projekt pro r.2006), jednak se s nim pocitd do pravé vytvareného nového
webového portalu LF MU.

Zakladni uZzivatelské funkce

Vytvotené webové stranky maji nékolik zakladnich funkei, které spolu souvisi a jsou
propojené v jakési ,,centrum prevence*:

1. Kalkulator rizik

2. Informaéni strom

3. Objednavani na preventivni vySetfeni

Kalkulator rizik

Podstatou kalkulatoru rizik je ,,on-line“ vyhodnocovani vybranych faktorl, urcujicich
rizikovy profil jednotlivce, zejména vzhledem k riziku nepfenosnych onemocnéni, s dirazem na
kardiovaskularni a nadorovd onemocnéni. Zahrnuty jsou zejména faktory zivotniho stylu, ale i
vybrané klinické parametry, jejichz znalost se da piedpokladat i u laikt. Z faktorti Zzivotniho stylu
jde jmenovité o: 1) vyzivové zvyklosti, 2) konzumaci alkoholu, 3) pohybovou aktivitu, 4) koufeni, z
klinickych parametrd jsou zahrnuty: 5) télesna hmotnost a vyska, 6) krevni tlak, 7) celkovy
cholesterol v krvi.
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VyZiva

Technicky nejslozitéjsi je ziejmé hodnoceni vyzivy. Zakladem pro posouzeni je vyplnéni
jednoduchého dotaznikového formulafe. Ten se dotazuje na frekvenci konzumace celkem 18-ti
potravinovych polozek (b&hem uplynulého tydne). Pii pocitacovém zpracovani je uvedena
konzumace roz¢lenéna do soucti dle hlavnich potravinovych skupin potravinové pyramidy (1-
obiloviny, 2- zelenina, 3- ovoce, 4- mléko a mlécné vyrobky, 5- maso, ryby, vejce a lusténiny, 6-
ostatni). Vysledek (porovnani zjisténé a doporucené konzumace pro kazdou potravinovou skupinu)
je znazornén graficky i ve formé ¢iselnych tabulek.

Strava

A Ideaini stav

N
vase konzumace (volng

Miéko Masy, ryby,
a mlééné vyrobky \ vejce a lySténiny

Zelenina

i o Ovoce

/ P aa\

Obiloviny a obilninové vyrobky

2astoupeni potravinovych skupin ve vasi stravé

35%

8% Obiloviny

=]

B Zelenina
O ovoce
15% 0O MlBko a ml&Ené virobky

O Maso, ryby, vejce a lusténiny
B 0st. (volné tuky a sladkosti)

19%

17%

(c) LF MU v Brné

Obrazek 1: Ukazka hodnoceni vyzivy (Cast).

Pohybova aktivita

Pii hodnoceni pohybové aktivity se zaméfujeme jednak na chizi, branou jako zaklad
naplnéni pozadavku na dostateCnou kazdodenni pohybovou aktivitu, a ve druhém stupni je
posuzovana ptipadna intenzivnéjsi sportovné-rekreacni aktivita, kterd ma tvofit nadstavbu.
provedeno komplexnéjsi hodnoceni, zahrnujici kromé¢ tydenni frekvence i délku cviceni a jeho
intenzitu, a vysledkem posouzeni je tzv. ,,SPORTINDEX®. Vysledky jsou opét znazornény v
grafické podobgé.

Alkohol

Zjistuje a hodnoti se obvykla tydenni konzumace v souctu tzv. davek, umoziujici posoudit
celkovy piijem etanolu z riznych zdroji. V souladu s aktudlnimi poznatky je rovnéz posuzovana
frekvence jednorazové konzumace ptesahujici 4 davky v pribéhu 1 dne.
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Primérenost hmotnosti podle BMI

Po zadéani hodnot t€lesné hmotnosti a vysky je znazornéna hodnota BMI (indexu télesné
hmoty) a jeji zafazeni v rdmci pfislusnych hodnoticich kategorii.
Krevni tlak a cholesterol

Jednou z polozek dotaznikovych formulaiti kalkuldtoru rizik je rovnéz dotaz na znalost
vlastnich hodnot krevniho tlaku a hladiny cholesterolu v krvi. Pokud jsou odpovédi kladné, je v
obou ptipadech dale vyzadovano zadani ptislusnych ¢iselnych tdaji. Jejich vyhodnoceni se opét
znazorni ve formé srozumitelné grafické skaly s vyznacenim kategorii rizikovosti.

Informaéni strom

Ve sloupci v levé casti stranek je neustdle dostupny informacni oddil, ¢lenény do Ctyt
hlavnich sekci. V téchto sekcich je vloZzeno 17 hlavnich témat, obsahujicich celkem 136 kapitol
(vlozeno bylo zatim vice nez 60 stran textu A4.

1. Rizika nemoci:
» Co ohrozuje nejvic vas zivot a zdravi?
» Na ¢em zavisi jak jsme zdravi?
»  Pti¢iny kardiovaskularnich onemocnéni
» Pfi¢iny rakoviny
2. Jak se branit — prevence
» Prevence — druhy a moZnosti
» Preventivni vySetieni
» Nefarmakologicka terapie
3. Zdravy zplsob zivota

» Co je dulezité — zivotni styl
» Nekoufeni

» Zdravavyziva

» Pohybova aktivita

»  Alkohol

4. Stav organismu

Co ma sledovat 1ékar a co vy sami
Vaha — obezita

Fyzicka kondice

Krevni tlak

» Cholesterol v krvi

YV V V

Objednavani na preventivni vySetfeni

V ramci piislusného projektu podpory zdravi je velmi dulezitou soucasti popisovanych
webovych stranek moznost objednavani na bezplatné preventivni vySetfeni na nasem pracovisti.
Piestoze webové stranky umoziluji vyhodnoceni fady faktori Zivotniho stylu a dokonce i
konkrétnich télesné-zdravotnich parametrti (jsou-li zadany) “on-line”, na dalku, absolvovani
kontaktniho preventivniho vySetieni poskytuje jesté podstatné jiné moznosti: Jednak jeste
podrobnéjsi a presnéjs$i posouzeni faktorti Zivotniho stylu, ale piedevsim co se tyce “klinickych”
zdravotné-télesnych parametri, které je mozné kvalifikované zméfit a vyhodnotit jen pfi osobni
navstéve, obvykle pii pouziti specialniho pfistrojového vybaveni. Jako priklad lze uvést posouzeni
nutricniho stavu pomoci bioimpedancniho méteni pfistrojem Bodystat Quadscan, ¢i testovani
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fyzické kondice, nutné pro individualni preskripci pohybové aktivity, nebo biochemicka vysetfeni
(napf. pro stanoveni vitaminové saturace).

V neposledni fadé je tim umoznéno rovnéz individualni poradenstvi, které pravé vychazi z
aktualné zjisténych udaji tykajicich se dotyéného Ccloveéka. Zakladni strukturu kontaktniho
komplexniho preventivniho vysetfeni znazornuje nize uvedené schéma.

Obsah preventivniho vysetireni

A. Anamnesticka &ast| |B. Klinicka &ast

Retrospektivni, dotaznikové zjistovani Objektivni méreni fyzickych,
faktort Zivotniho stylu + nékterych daisich fyziologickych a biochemickych
parametru

= Zakladni osobni

charaktoristiky = Nutriéni antropometrie

(pfiméfenost télesného slozeni,
zejm. mnozstvi tuku)

= Vyzivové zvyklosti
* Pohybova aktivita

= Alkohol = Biochemické krevni hodnoty
(krevni lipidy, glykémie)

= Krevni tlak

= Koufeni
= Psychosocialni zatéz (stres)| * Testovani fyzické kondice

= Rodinna anamnéza

Obrazek 2: Struktura navazujiciho kontaktniho komplexniho preventivniho
vySetieni s individualnim poradenstvim.

Pro¢ ma edukace o prevenci prostiednictvim webu smysl

Internet se jevi jako optimalni edukacni prostfedek pro prevenci nemoci a podporu zdravi.
Umoznuje funkcee, které jsou tradi¢nimi formami nedosazitelné. Popisovany portal je cilen sice na
laiky, ale vysoce zadouci bude rozsifeni o ¢ast pro odborniky. Soucasny stav prevence neinfekénich
chronickych nemoci, provadéné klinickymi pracovisti, je obecné zcela nedostateény az tristni.
Prevence je redukovana pouze na jednu jeji sféru, a to prevenci sekundarni, nebo-li casnou diagnézu
onemocnéni. Moznosti primarni prevence, tedy ovlivilovani pfi¢in nemoci, jsou vyuzivany zcela
nepatrné. Ma to fadu davodt. Otazka vlivu zivotniho stylu a jeho modifikaci je stale je$t€¢ mnoha
Iékafi povazovana za néco nepodstatného az podfadného ve srovnani s dnes$ni Spickovou
farmakologickou a pfistrojovou medicinou, za jakousi pouhou ,.zdravotni osvétu®, ktera je témer
pod uroven lékare. Jednim z dusledkd je napiiklad skutecnost, ze 70 % nasi populace ma hladinu
cholesterolu v krvi vyssi, nez je zadouci, a zvySuje si tak riziko kardiovaskularniho onemocnéni. Ne
vSichni 1¢ékati ale védi, ze kombinace modifikace stravy a pohybové aktivity mad na snizeni
cholesterolu ucinek prokazané plné srovnatelny s tak potentnimi modernimi 1éky, jako jsou statiny.
Nemalo 1ékaitt dava svoje neznalosti o skutenych determinantech zdravi najevo i svym vlastnim
chovanim, a paradoxné¢ na poli prevence pusobi vice Skody skody nez uzitku. Vzdyt jak
davéryhodné a presvédciveé muze pii prosazovani zasad primarni prevence pusobit lékaf, tieba
kardiolog ¢i onkolog, ktery je sam kufdkem, je obézni ¢i jinak dava ostentativné najevo
nedulezitost téchto faktorti vzhledem k nemocem, které sam 18¢i.

Literatura

[1] Fiala J., Snébl I.: "Prevence nemoci a popora zdravi — portal pro védecky podloZenou prevenci
a zdravy zivotni styl, " http://www.cba.muni.cz/prevencenemoci.
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PROJEKT IMPROHEALTH - VIRTUALNI CENTRUM
VYUKY ZDRAVOTNICKEHO MANAGEMENTU

A. Bourek
Biofyzikalni ustav LF MU

Abstract—The mission of the e-learning course is to offer managers, doctors, researchers and
other healthcare personnel the possibility to obtain certified knowledge in Quality
Management, Change Management, Performance Management and Human Resource
Management.

Virtualni centrum jakosti je podporovano Evropskym spoledenstvim pomoci pilotniho
projektu programu Leonardo da Vinci SK/03/B/F/PP — 177014 Improvement of the Quality,
Effectiveness and Efficiency of Healthcare services through Vocational Education and Training
"IMPROHEALTH".

[V r rremp—rr <] ) rer oday ™
Virtual Quality Center
Miplpzptatiol rcua vallcy Cencer
Welcome to the Virtual Quality Healthcare Centre, supported by
Learning ” -~ S
IMprovemant the European Community pilot project programme Leonardo da Vinc
SK/03/B/F/PP - 177014 Improvement of the Quality, Effectiveness and
Efficiency of Healthcare services through Veocational Education and Training
"IMPROHEALTH"
Glossary. About Project
We hope that with the help of our glossary, courses, manuals,
consultations and other tools you are able to satisfy and gal e loyalty of
your patients/clients and, as a result, ensure t cessful functioning of
your healthcare organization.
The mission of the Virtual Quality Centre is to allow managers, doctors, researchers
and other healthcare personnel obtain the knowledge, skills and capabilities necessary
to develop the quality, efficiency and economic effectiveness of their healthcare
organizations
Objectives of Virtual Quality Centre is to offer the following services:
B An eGlossary for managers in healthcare services
B An elearning co nt of 3 healthcare organizatiol
- to the application of obtained knowledge
agp signing and Ing systems of quality management
o, B eTools for improving quality, efficiency and effectiveness in healthcare
Leonarda da Vinci organizations

@] rutovo © dewrer

Obrazek 1: Uvodni strana internetové prezentace projektu IMPROHEALTH.

Poslanim Virtualniho centra jakosti je umoznit manazerim, lékaiim, vyzkumnym
pracovnikiim a dal§imu zdravotnickému personalu ziskat znalosti, zruénosti a schopnosti pro rozvoj
jakosti, vykonnosti a ekonomické efektivnosti zdravotnickych zatizeni.

Cilem Virtualniho centra jakosti je poskytovat nasledujici sluzby:
» e-slovnik pro manazery ve zdravotnictvi,
» e-vzdélavaci kurz: Management zdravotnické organizace,
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» e-prirucky a e-konzultace tykajici se ziskanych znalosti pfi navrhovani a zavadéni
systémil managementu jakosti,
» e-nastroje zlepSovani jakosti, vykonnosti a efektivnosti v zdravotnickych zatizenich.

V zakladni verzi jsou materidly zpfistupnény na www.improhealth.org. V soucasnosti je
vyvijeno Usili navazat na zakladni projekt jeho rozSifenim a pokracovanim ve snaze vytvofit
uceleny e-learningovy kurz vyuky managementu jakosti se zaméfenim na oblast zdravotnictvi.
Online konzultace s jednotlivymi vyucujicimi jsou v soucasnosti zaji§tovany pouzitim softwaru
Skype a Maratech.

Nasim zamérem je v soucasné dobé zejména rozvoj "E-LOGBOOK" — elektronické databaze
pripadovych studii, které jsou v pribéhu e-learningového kurzu zadavany jednotlivym tcéastnikim
kurzi. Predpokladame, ze by se takovato databaze v budoucnu mohla stat cennou pomickou pro
frekventanty kurzii zejména tam, kde nasledné ve svych organizacich fe§i zavadéni projektt
podpory jakosti. Tento studijni material, na rozdil od vlastntho kurzu, ktery "iikd co d¢lat"
umozinuje nahled do oblasti "jak véci délat". V této oblasti vidime moznost, ve které e-learning
doplituje vhodnym zptisobem tradi¢ni formy vyuky.
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MOZNOSTI VYUZITI INFORMACNICH
TECHNOLOGII VE VYUCE INTERNIHO LEKARSTVI
PRO BAKALARSKE STUDIUM OSETROVATELSTVI

H. Kubesovd', D. Bartisel’, A. Hep’, J. Spinar”

'Klinika interni, geriatrie a praktického lé¢kaistvi LF MU a FN Brno,
“Radiologicka klinika LF MU a FN Brno,
*Interni gastroenterologicka klinika LF MU a FN Brno,
*Interni kardiologické klinika LF MU a FN Brno

Abstract—This paper shows relatively new topic in Medical Faculty — the university education
in para-medical health professions. There is the discussion considering final role of these
university-educated professionals and from this discussion must be created the education
system. The computer technologies offer the facility of instructive and effective study and
achieving of adequate education level.

V poslednim desetileti jsme svédky naristajictho zajmu o vysokoskolské studium
zdravotnickych obort, tato tendence dostala i svou legislativni normu v podobé¢ zakona ¢. 96/2004
Sb., ktery nafizuje bakalaisky stupen vzdélani jako podminku pro vykon urcitych typt
zdravotnickych profesi.

Z nového trendu pochopiteln¢ vyplyvaji diskuze na téma profilu absolventa téchto studijnich
programut, kompetenci, které mu budou svéfeny a tudiz i miry znalosti, kterych ma studiem
dosahnout. Neptfedpoklada se kompetice s 1ékafskymi aktivitami v riznych oblastech péce, ale
naopak kvalitngj$i tymova spoluprace na vyssi urovni. Také rozvijejici se technické vybaveni

vy

vyzaduje rozsahlejsi specializované znalosti zdravotnického personalu.

Bakalaiské studium oSetfovatelstvi predpokladd vychovu zdravotnich sester (dle dikce
zakona 96/2004 Sb. vSeobecnych sester) s rozsahlej§imi znalostmi stavby a funkce organizmu ve
zdravi a nemoci, vzajemnych souvislosti a jejich ovlivnéni patologickymi pochody. Podstatna je
také dokonala orientace ve vysetfovacich metodach, jejich indikacich a ocekavanych vysledcich,
protoze v dobé¢ narlstajici informovanosti nemocnych z mnohych informacnich zdroji by mohlo
vést k podstatnému snizeni diivéry nemocného v dané zdravotnické zafizeni i cely diagnosticky a
1é¢ebny proces, pokud by oSetfujici personal nebyl schopen podat nemocnému alespoti zakladni
informace o vysetfeni, na které je nemocny pfipravovan, ¢i o ramcovém planu 1écby.

Siroce diskutovanou oblasti jsou kompetence vieobecnych sester. Prozatim maji moznost
provadét bez ordinace 1ékare jen velmi malo 1é¢ebnych aktivit - napf. hojeni ran, podani kysliku,
nekrvavou venepunkci apod. Pfitom v nékterych akutnich situacich mize byt ¢ekani na ordinaci
lékafe nemocnému osudnym — napiiklad aplikace i.v. steroidti pfi anafylaktické reakci, aplikace
elektrického vyboje pfi maligni arytmii apod. Dosazeni vysokoskolského stupné vzdélani maze byt
jednou z podminek pro pfiznani téchto kompetenci, a tim zaji§téni vétsi pruznosti v poskytovani
akutni péce.

Do budoucna se predpoklada vzhledem k nartstajicimu podilu seniorti v nasi populaci ve
veétsi mife vznik oSetfovatelskych domti pro seniory s omezenou sobé€stacnosti, ale v jinak
stabilizovaném stavu, ktefi jsou v bézné péci piislusného praktického 1ékare. V Cele téchto zatizeni
se predpoklada sestra bakalaika nebo magistra, ktera vSak musi byt natolik vzdéland, aby byla
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schopna garantovat adekvatni dlouhodobou péci, ale také rozpoznat rozvijejici se zdvaznou akutni
komplikaci a mohla v¢as zorganizovat pro daného nemocného u¢innou pomoc.

Bakalafské studium oSetfovatelstvi by tedy absolventy mélo na vySe zminéné situace
pripravit. Pojeti vnitfniho 1ékafstvi v tomto kontextu znamena seznamit studujici se znamymi
pri¢inami zakladnich skupin internich chorob, s jejich pfiznaky anamnestickymi a fyzikalnimi, s
diagnostickymi metodami a léCebnymi strategiemi. Duraz je kladen i na aspekt diferencialné
diagnosticky prave z hlediska rozpoznani neodkladnych situaci.

V pocatecnich fazich po zahdjeni studia nebyl k dispozici zddny vyukovy material adekvatni
k pozadované Grovni védomosti z vnitinitho 1ékaistvi. Ucebnice stfedoskolské ani vyukové texty
studentti 1ékatské fakulty neodpovidaly svym rozsahem. Proto zajisténi studijnich materialt
probihalo zpocatku systémem kopirovani podkladi vyucujiciho a jejich predavani studentim. Od
roku 2 000 postupné vznika vyukovy material, jehoz prvni a druhy dil byl jiz vydan v podobé skript.
Snaha o obrazovou dokumentaci poskytujici plastictéj$i obraz jednotlivych chorob vSak nevyznéla
uplné dokonale a napf. rentgenové snimky metodikami pouzivanymi v univerzitni vyrobné skript
byly naprosto znehodnoceny.

Moznost sestavit multimedialni vyukovy text nabizi realizaci pivodniho zaméru — tedy
vytvoreni instruktivni pomuticky k poskytnuti orientaci v problematice na pozadované Urovni.
Predstava finalni podoby dila zahrnuje samoziejmé piislusné kapitoly interni systematiky, ale
zapojenim do systému multimedialnich ucebnic klinickych i preklinickych obor s moznosti odkazi
na kapitoly z fyziologie, patologie, patologické fyziologie. Kazda kapitola bude rozsifena o
prislusnou obrazovou dokumentaci a kratké videozaznamy prubéhu vySetieni kardiologickych,
gastroenterologickych, ortopedickych a dalSich, opét s moznosti odkazii do oblasti chirurgie,
ortopedie (napiiklad kapitola o osteopordoze a jejich komplikacich nebo kapitola o nemocech
zluéniku). Timto zpisobem ziska student nahled i na postupy uzivané v jinych oborech, bude
schopen komunikovat i s internetové vzdélanym nemocnym na adekvatni urovni a podat mu kvalitni
informaci o planovanych vysetenich a zamyslenych 1é¢ebnych postupech.

Do budoucna bude velmi vhodné sestavit podobnym systémem i ucebnici klinické
propedeutiky seznamujici studenty s technickym provedeném fyzikalniho i pfistrojového vySetieni,
s laboratornimi metodami a zédkladnimi diagnostickymi postupy — to vSe poskytuje idealni material
pro obrazové zpracovani ve velmi hodnotny instruktivni vyukovy material.
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DATA MINING — JEHO VYZNAM A VYUZITI
V KLINICKYCH OBORECH

J. Jarkovsky, L. Kokrment, E. Gelnarova, D. Némethova,
E. Budinska, K. KubosSova, J. Pavlovi¢, L. Dusek

Centrum biostatistiky a analyz LF a PfF MU

Abstract—The term "data-mining" is nowadays frequently used also in analysis of clinical
data. The problem is that there are some fears about data-mining and on the other hand also
excessive expectation. Our goal is to remove some myths on data-mining and show its
definition reasonable for doctors and biologists and its accessibility also for non-
mathematicians.

Co je data mining

V souvislosti se stale nartstajicim objemem klinickych dat dochazi ke stale cast€jSimu
nasazeni metod data-miningu na tato data a pojem data-mining zvolna zdomacnél i v medicinské
oblasti, Casto ovSem bohuzel doprovazen pifehnanymi ocekdvanimi nebo nepochopenim jeho
vyznamu.

Ackoliv se zda, ze data mining je jasné definovanym pojmem, protoZe o ném vychazi desitky
knih a je hojn€ uzivan v praxi, opak je pravdou. Jiz samotna definice pojmu data mining pfedstavuje
zavazny problém a v podstaté kazda kniha nebo webova stranka zabyvajici se timto tématem nabizi
jinou definici.

Pomoci encyklopedie Wikipedia lze nalézt dvé ziejmé nejCastéji pouzivané definice "The
nontrivial extraction of implicit, previously unknown, and potentially useful information from data"
(Trawler et al., 1992) a "The science of extracting useful information from large data sets or
databases" (Hand et al., 2001).

Ob¢ definice skutecn€¢ navozuji predstavu hledani néceho vzacného, v nasem ptipadé
informace, v horach Sumu a nadbytecnych informaci. Vzhledem k ¢astému uziti data-miningu nad
obchodnimi daty, kdy primarnim cilem je nalezeni fungujiciho modelu vysvétlujiciho data za
ucelem zisku se opét blizime predstavé zlata vydolovaného z mote hlusiny. Postupy fungujici na
takovychto obchodnich datech mohou ovSem byt s uspéchem vyuzity na libovolna rozsahla data a
takovymi jsou Casto i data medicinska.

V ramci projektu Multimedialni podpory vyuky klinickych a zdravotnickych oborti chceme
predstavit kurz popisujici moznosti data miningovych metod a jejich praktické nasazeni na
biologickych datech v dostupnych softwarovych nastrojich, aniz bychom ovsem chtéli désit pojmem
»data-mining*, protoze 1ze fici, ze dobrého ,,infokopa“ nedéla znalost magickych matematickych
metod, ale spiSe dlouhodoba praxe nad mnozstvim prostudovanych dat.

Na druhou stranu je ovSem tfeba upozornit, ze bez znalosti zékladnich statistickych metod a
jejich uziti neni skute¢ny data-mining mozny a situaci nezachrani ani drahé softwarové nastroje.

Na zéklad¢ predchozich vét je nyni mozno vznést otazka — 1iSi se vibec data-mining od
klasickych statistickych metod? Odpovéd’ zni Salamounsky, ano i ne. Data mining na jednu stranu
vyuziva metod, které jsou dostupné i v béznych statistickych softwarech a nalepka ,,data-mining* je
Casto jen marketingovym tahem, na druhou stranu jsou tyto bézné metody v procesu data-miningu
skloubeny a navazany na sebe v nadstavbé (Casto standardizovand komplexni metodika od sbéru dat
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az po jejich interpretaci — napf. CRISP-DM) nad béznou statistickou analyzu a podfizeny jedinému
cili — jakymkoliv zptisobem nalézt v datech zajimavou informaci. SpiSe nez o specidlni statistické
metody jde tedy o jejich tvirc¢i skloubeni.

Obrazek 1: Data-mining jako nastroj hledani jehly v kupce sena

Lze tedy fici, Zze data-mining ma smysl v situaci, kdy zkoumame néco zcela nového nebo
néco skrytého za horami balastnich dat a jde tedy o nastroj védeckého prizkumnika. Typickymi
nasazenimi jsou napf. data microarrays nebo rozsahlé registry zdznami o 1é¢b&é riznych
onemocnéni.

Cely proces data-miningu 1ze rozdélit na fadu samostatnych a pomérné snadno uchopitelnych
krokd od uloZeni dat a jejich pfipravu, pfes pochopeni jejich struktury az po modelovani a vyuziti
ziskanych poznatkii v praxi. Tyto jednotlivé kroky mohou byt provedeny v riznych softwarech,
jako je napf. Statistica dostupna vSem Clentim akademické obce MU, SPSS, Clementine, S+ nebo
volné dostupny software WEKA, neni tedy nutné vyuzivat pouze specializované data-miningové
programy, coz zpiistupiiuje tyto postupy SirSimu okruhu zajemct.

Business

} Data
Understanding Understanding

hY

AN]

Data
Preparation
Fowires] 7
Deployment I v
" Modeling

Evaluation

Obrazek 2: Faze procesu data-miningu podle metodiky CRISP-DM
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CRISP-DM jako priklad obecného i‘eSeni data-miningu

Jak jiz bylo zminéno vySe, CRISP-DM je obecna metodika nasazeni data-miningu na
libovolny problém v fad¢ na sebe navazujicich krokt, v nasledujicim textu je predstaven vytah jeho
principti.

Jde o zcela obecny popis zivotniho cyklu data-miningového projektu obsahujici jeho
jednotlivé faze, ukoly a jejich vzajemné vztahy. Na této Grovni popisu neni samoziejmeé mozné
identifikovat veskeré vztahy v ramci data-miningového projektu, protoze jde o dusledek cili
projektu, jeho pozadi, zajmu uzivatelti a zejména charakteristik dostupnych dat.

Podle metodiky CRISP-DM sestava zivotni cyklus data-miningového projektu ze 6 fazi,
pficemz jejich pofadi neni striktné dano a ve schématu mtze dochéazet jak k pohybu dopiedu, tak
zpét k nékteré jiz probéhlé fazi, coz vzdy zavisi na vysledcich kazdé pravé probghlé faze. Sipky ve
schématu oznacuji nejcastejsi pribeh souslednosti fazi projektu.

Vngjsi kruh schématu symbolizuje cyklicky charakter data-miningu, ktery probiha tak
dlouho dokud neni vytvofeno feSeni. Znalosti ziskané v pribéhu jednoho cyklu tak mohou vytvaret
nové otazky k feSeni a samoziejmé dalSi cykly vyuzivaji zkuSenosti ziskanych v predchozich
cyklech data-miningového procesu.

Popis fazi procesu data-miningu dle CRISP-DM
Porozuméni problému (Business Understanding)

Pocatecni faze zametena na porozumeni cilim projektu a prevedeni této znalosti do data-
miningové definice problému a zékladniho planu analyz.

Porozuméni datiim (Data Understanding)

Tato faze je zahdjena spolu se sbérem dat a pokracuje vSemi aktivitami, kdy se s daty
seznamujeme, zjistujeme jejich kvalitu, provadime prvni pfedbézné analyzy, hledame zajimavé
vyseky dat a formulujeme prvni hypotézy.

Piiprava dat (Data Preparation)

Priprava dat pokryva veskeré operace pii nichz je vytvafen konecny datovy soubor (pro
modelovani a dalsi finalni analyzy), ktery jiz v dalSich analyzadch nebude ménén. Tyto Upravy
primarnich dat nemusi probihat najednou (pravdépodobnéjsi je nekolik vin tprav dat podle
aktualniho stupné porozuméni datim) a zahrnuji vybér tabulek, proménnych a zdznamu stejné jako
transformace a CiSténi dat.

Modelovani (Modeling)

V této fazi jsou nasazeny nejriznéjsi modelovaci techniky (obvykle 1ze jeden problém fesit
fadou technik), jejichz cilem je nalezeni faktorG vysvétlujicich hodnocend data. Vzhledem ke
specialnim narokiim nékterych metod na data miZze Casto v této fazi dochdzet k navratu do faze
piipravy dat.

Hodnoceni (Evaluation)

V této fazi projektu je jiz vytvoifen model/modely, které se zdaji dobé vypovidat o datech.
Pied koneénym vyhodnocenim a uéinénim zaveéri je se tfeba ovSem jeSté ujistit, ze ziskané
vysledky odpovidaji vSem cilim vytyCenym na zacatku projektu. Zejména je dilezité urcit, zda
neexistuje néjaky problém, ktery nebyl pti analyze vzat do tivahy. Na konci této faze musi byt
uc¢inéno rozhodnuti, zda ziskané vysledky jsou pouZitelné nebo zda je tfeba v analyze pokracovat.

Prezentace a vyuziti vysledkit (Deployment)

Vytvoreni hodnoticiho modelu/ziskani vysledku analyzy neni je$té ovSem uplny konec
projektu. I kdyby cilem projektu byl pouhy popis a rozsifeni informaci o datech musi byt tyto
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vysledky organizovany a pifevedeny do podoby vhodné k prezentaci. Pozadavky na tuto f4zi mohou
sahat od jednoduchého reportu analyzy az po implementaci celého procesu data-miningu do praxe a
ve vétsing pripadu je jiz tato faze zejména o interpretaci vysledkt a je k ni tfeba dikladného
porozuméni hodnocené problematice.
Zavér

V soucasnosti pfipravovany kurz data-miningu v rdmci projektu Multimedidlni podpory
vyuky klinickych a zdravotnickych oborti pfedstavuje moznosti jeho nasazeni v klinickych a
biologickych aplikacich a jeho pfistupnost i nematematikim. Kromé teoretického popisu vyse
zminénych metod a postupu jejich vypoctu v riznych softwarech je soucasti pfipravovaného kurzu i
nekolik fesenych piikladovych studii nasazeni data miningu, napf. na datech microarrays, ukazujici
moznosti a piinosy tohoto zptisobu feSeni analyzy dat.
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