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Abstrakt

Telehematologie vyuziva prindigelemediciny v hematologii, zahrnujgepos vizuélni
informace v tomto oboru. Tyto informace mohou slbyak vyuce hematologie od
pregradudlniho az po postgradualni siypee roviz umoziuji aktualni konzultaci
mikroskopického nalezu v digitalizované podoba &elem stanoveni diagnézy na
dalku. Projekt telehematologie je jednim z prograpro tvorbu multimedialnich
ucebnich pomicek na Lékeské fakulé Masarykovy univerzity, v sa@asné dob je
dominantg zan®fen na shromalbvani obrazového materidlu z jednotlivych
diagnostickych skupin hematologickych onem#dn Tento webovy archiv je jiz
¢asténg pripraven k vyuce, v s@asnosti obsahujeig@s 600 mikroskopickych obréax
digitalizované podoh Dosazeni optimalni é&bné odpo¥di pii véasném stanoveni
spravné diagn6zy hematologickych malignit podporsjehu o moznost konzultace
specializovanych pracovidii stanoveni diagn6zy. Vyuziti projektu telehemagié
pro tento del vyzaduje feSeni technickych podminek a spoluprace ostatnich
hematologickych pracowSpro moznost vzdélenych konzultaci. /éSeni je rovéz
vyuZziti projektu k vyucei konference na dalku (telekonference).
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Abstract

Telehaematology applies the telemedicine princilashaematology, as regards the
transfer of visual information in this field. Thisformation can be used in haematology
courses from pre-graduate to post-graduate leveipaver, it allows the digital image
of the microscopic finding to be consulted on-limigh appropriate experts, so that the
diagnosis can be established correctly. The tetabhtmogy project is one of the
programmes which contribute to the creation of imétia teaching tools at the Faculty
of Medicine at Masaryk University. At present, theoject is mainly focused on
collecting images from individual diagnostic groupfs haematological diseases. This
web archive is partially ready to be used in thecation: at present, it contains over 600
digitized microscopic images. The availability ofpert consultation is often essential



for an early establishment of correct diagnosih@ematological malignancies. If the

telehaematology project is to be used for thespgaas, technical background must be
solved, and willingness of other haematologicaltm@ento provide on-line consultations

must be discussed. We have also considered thecptojbe used in distance learning or
in teleconferenes.
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Uvod

Telemedicina je pojem odvozenyerkého ,tele“(na dalku) a latinského
mederi (I€eni), poprvé byl pouzit v 70. letech minulého diolEhomasem
Birdem. Telemedicina m#adu definici, podle definice WHO je telemedicina
souhrnné ozrigni pro zdravotnické aktivity, sluzby a systémyvymzované na
dalku cestou inform#mich a komunik&nich technologii za d&glem podpory
globélniho zdravi, prevence a zdravotniegél elehematologie vyuziva prindip
telemediciny v hematologii, zahrnujgedevsim penos vizualni informace v
hematologii.

Hematologie doznala v poslednich letech obrovskyapdiky modernim
vySetovacim metodam (imunofenotypizace, molekularni tkape Navzdory
témto vySetovacim metodam twstava cytomorfologické hodnoceni &rét
periferni krve a kostnitdrg nadale zakladnim stavebnim kamenem diagnostiky
fady hematologickych onemasmi.

Projekt telehematologie vznikl v r. 2006 v ramctiak RITM (Rada pro
informatni technologie v medicénpti LF MU) , za spoluprace kolektivu
Oddleni klinické hematologie Fakultni nemocnice Brnmstitutu biostatistiky
a analyz Masarykovy univerzity Brno. Od roku 2002 jsowdsti
meziuniverzitniho projektu MEFANET. Zakladem prdjekje digitalizace
mikroskopickych obrak parizenych pi morfologickém hodnoceni néf
periferni krve a kostnitdrg. Projekt zahrnujeast edukani a klinickou. V
eduk&ni casti je sestavovan obrazovy atlagnevany cytomorfologické
diagnostice krevnich chorob, v klinickésti jefeSena problematika vzdalenych
konzultaci a tzv. ,drunéh&eni.

Komplikovany ¢i nejasny nalez je moZznoiqulat es spoléné UloZisE
jinym lékaim ke konzultaci za delem stanoveni diagndzy, eventudln
posouzeni vyvoje nalezu.

Cile projektu Telehematologie

Edukani ¢ast ma za cil fedloZit jednoduSe dostupny vyukovy materidl
vhodny k vyuce morfologie pro Siroké spektrum sjicdoh nejen v oblasti
hematologie, ale i jinych biologickych olior



V klinické ¢asti projektu byly stanoveny technicky a orgatiggpomnerné
nara:né cile, zavislé na kooperaci a kompatibilnim tédkém vybaveni vSech
zWastrénych pracovis. MoZnost aktualni konzultace morfologického obrazu
ptipadech slozitych diferenci@ndiagnostickych fipadi krevnich chorokgi
moznost telekonference na dalku dosud nejsou ptotovyuzivany.

V prabéhu prace na projektu vyvstaly mnohé problémy, kemavisi se
specifénosti cytomorfologického vySeni. Nekteré viceci mérg ovlivnily plné
rozvinuti veSkerych moznosti tohoto projektu.

Odborné problémy digitalizace mikroskopickych nélex :

- vybér né&ra periferni krveci kostni derg ¢i Useku natru vhodnych k
digitalizaci tak, aby rl dostaténou vypowdni hodnotu pro vyukovéceély

- odborna urowve a zkuSenost osoby pinujici digitalizaci mikroskopickych
obraz

- vybér technického vybaveni, které nejlépe umge pdizeni ,wrného
obrazu“ mikroskopickych néta

- ¢asova nargnost pdgizeni kvalitniho materialu pro vyuku, spojena snosti
nasledné grafické upravy snitnk

Odborné pozadavky na vyuZiti klinickééasti projektu:

- srovnatelnost barvicich technik u zainteresovamprelcovi§

- kvantitativni i kvalitativni poZadavky na dostaté reprezentativni material

- digitalizace (nutnost technického vybaveni koopeith pracovig)

- odborna arovie osoby poskytujici konzultai ¢innost, ale i odborna Uroke
osoby, ktera konzultaci vyZaduje- spravny &ybobrazovanych objekie v
tomto procesu kiovym momentem

Redlna podoba projektu telehematologie

- v souwasné dob je k dispozici pes 600 snimk mikroskopickych nalek k
vyukovym &elim

- jednotlivé studie jsou souborem Uilagnovanych jednomuifpadu (jedné
diagndze), zahrnuje jednak klinické Udaje o paosntvysledky ostatnich
vySeteni spolupodilejicich se na diagnostice, a liboyghacet snimk
mikroskopickych nélek

- vyukovy material bude pokryvat Siroké spektrum heategickych chorob,
k zarazeni je vyuzivana WHO Kklasifikace

- studie jsou zpracovany dvojjagy - v ¢eském a anglickém jazyce



k vyukovym &elim slouZi systém vyhledavani pomoctkliych slov

vyukové materialy jsou deny pro Siroké spektrum studéntod
pregradualniho az po postgradualnidiadani

je piipraveno technické zazemi a softwarové vybavenidziti klinické
casti projektu, tat@ast vSak neni v s¢asné dob vyuzivana pro omezené
technické moznosti potenci&n  spolupracujicich hematologickych
pracovi§

Vyhled
V oblasti vyukove:

zaazeni dalSich studii tak, aby pokryvabtainu EZznych hematologickych
onemocgni

doplreni studii o vyukové texty

doplreni histologickych nalez kostni dere k kazde studii — spoluprace s
PAU FN

zarazeni ukazek odii periferni krve
ukazky odisra kostni derg (punkce, biopsie)
ukazky provadni natru

ukazky cytochemického barveni

V oblasti klinické:

existence rychlé komunikace na vzdalené misto &ypmgani kontaktu
mezi z&astrenymi osobami

vyuZziti automatizovanych systénk digitalizaci mikroskopickych naléz
(CellaVision firmy Sysmex, Digital Virtual Microsgy firmy Olympus)

Dosavadni Finos projektu telehematologie

vytvoreni digitalizované databaze mikroskopickych nélg¢ez by mohla v
budoucnu tviit zaklad jedinéné webnice morfologie krevnich chorob

testovani technického vybaveni schopného digitedizabrazu s cilem
dosazZeni co nejkvaligBich snimk bez nutnosti ndsledngéso¥ narané

Gpravy

piiprava projektu pro vyuziti ke vzdalenym konzultacé cilem zajistit
presrgjSi  a \WasrgjSi diagnostiku mnohdy Zivot  ohroZujicich
hematologickych malignit
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Obrazek 1: Nahled na backoffice aplikace pro séil@ozist digitalnich
fotografii v programu Telehematologie.
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