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Abstrakt

Pro posileni ndzornosti vyuky studéhéka'ské fakulty na Neurochirurgické klinice
LF MU FN u sv. Anny v Br& jsme se rozhodli pro pizeni nového endoskopického
zobrazovaciho systému FULL HD Aesculap firmy B.Brg@ CCD PV440 kamera“.
Endoskopicky systém se pouZziva k operacim v dufinowsystému mozku a ro¥h
v oblastech centralniho nervového systému, obtidosazitelnym mikrochirurgicky.
Kvalita zobrazeni ve FULL HD umdije detailni zobrazeni komorového systému a
jeho okoli, redukuje moznost vzniku chyby. Krbryuziti ve vyuce slouzi zaroite pro
zlepSeni operativy nailad vrozenych anomalii centralniho nervového &yst a
nékterych nadai. Systém disponuje vystupy jak HD tak SBmz je slditelny i se
stavajicim SD zobrazovacim systémem pracévigtsowtasné dob feSime moznost
archivace FULL HD endoskopického obrazu na nas P#QIS server HP ProLiant
ML370R04 a moznostipnosu tohoto obrazu préstinictvim telekonfergmi techniky
v plné kvalit.
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Abstract

To facilitate further the object pregradual tragnim neurosurgery for medical
students at the Department of Neurosurgery MF Mldufg Hospital St.Ann Brno
decision was made to purchase new endoscopic igadiain FULL HD Aesculap (B
Braun), 3CCD PV 440 Camera. The principal indiaatiof neuroendoscopy in
neurosurgery is surgery of brain ventricles anghiatacompartments difficult to reach by
means of microsurgical technique. FULL HD qualityakas detailed depiction of
cerebral ventricular system together with its sunding possible. Apart from the role in
neurosurgical education the systems facilitateatlyré¢he surgery of congenital central
nervous system anomalies as well as surgery o#ioelrain tumors . HD and SD
outputs are available therefore the system is ctibipawith the prezent SD imaging



system. Currently the problem of FULL HD endoscoipiage archiving by means of
dedicated mini PACS server ProLiant ML370R04 isngesolved as well as full - quality
image transmission by means of teleconference igaén
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Z prostedki LF MU dobs bylo paizeno pimo na operéni sal zéizeni pro
snimani a ukladani endoskopickych operaci ve farmatDTV. Cely
endoskopicky systém FULL HD Aesculap ,3 CCD PV44imera“ pracuje v
normé NTSC a nejvysSi kvalitu lze ziskat ph@stnictvim rozhrani DVI-D tj.
1080p60, dale dZeme na HD-SDI nebo RGB vystupech ziskat obrazawgwy
tok odpovidajici rozliSeni 1080i respektive 720paakonektoru S-video nebo
kompozitnim vystupu zkonvertovany analogovy sigdd5C 480i. Zobrazovaci
monitor s medicinskym atestem disponuje taktézideaim FULL HD. Jako
zaznamoveé #&eni pouzivame XDCAM HD medical Video Recordemfyr
SONY s ozné&enim PDW-75MD s moznosti uloZeni az 4,5 hodiny FUHD
streamu na BLUE RAY disky (datovy objem 50GB). Temekordér mze
uklddat HD MPEG2 stream véeth kvalitach odpovidajicich datovému toku
18Mb/s VBR (LP), 25Mb/s CBR (SP) a 35Mb/s (HQ).

Pri realizaci gedchozich projekt zanéienych na vyuku studeintbyly
porizeny de telekonferetini zaizeni Polycom VSX7000PAL stigluSenstvim,
hardware (pracovni stanice vybaveny dostate diskovym polem, vykonnym
zobrazovacim adaptérem acdwa 22“ TFT displeji s vysokym rozliSenim a
kontrastem s moznosti 3D ,SeeReal Technologiestfeware pro zpracovani
3D obrazu modalit CT a MRI (Praezis Plus 3.X sanidostupnymi moduly) s
navaznosti na PACS nemocnice}i Realizaci modernizace operdch sal
Neurochirurgické kliniky FN u sv. Anny byly prostobbou operénich sah a
konfererni mistnosti zagovany optickymi kabely, coZz dnes unioje datovy
pienos rychlosti 2Gbps. Jiz tehdy jsme totéel@vali gichod technologie
FULL HD i do oblasti zdravotnictvi.

Nyni, kdyZ mame k dispozici snimaci systém, jenin ngoskytuje na
vystupu obrazovy signdl FULL HD 1080p60 (respektid@80i60) (systém
pracuje v nord NTSC), je zapdebi gFizpisobit zbytek systému tak, aby
studenti ve vyukové mistnostiéink dispozici plnohodnotny obraz stéjfako
oper&ni tym na sale, jelikoZz obraz z FULL HD systému alhge zhruba 5x
vice operaniho detailu (Obradzek 1a,b). Je zdpbt gekonfigurovat cely
pienosovy a zobrazovactfettzec, nahradit stavajici konfergm zaizeni
Polycom VSX7000PAL vysflejSimi modely podporujicimi HD. Stavajici
telekonferetini zaizeni se umisti na druhy sél a poopefaddileni, kde budou
plnit nadéle svou funkci, do prostoru prvniho opeiao sélu se umisti #aeni
nove, taktéz do prostoru konfedgn mistnosti se umisti HD telekonfeten
zaizeni.



Na paténi st nemocnice je krothnemocniniho PACS server napojen i
miniPACS server, schiigjici data pro publikini a vyukovou aktivitu
neurochirurgické kliniky (Obrazek 2). Uchovavangysvysledky zobrazovacich
technik (gedoperani planovaci studie a poopéré kontroly), ale také
videozaznamy wlezitych Gsek jednotlivych operaci. Jiz dva roky mame v
nemocnici umisiny miniPACS server HP ProLiant ML370R04 s 1TB RAID
polem, ktery je nakonfigurovan pro ukladani lokéni studii wetrg
endoskopickych zadznama navigénich studii. Po navySeni kapacity tohoto

Obrazek 1. Endoskopicky obraz ziskany z a) SD egiského systému Storz,
b) Full HD endoskopického systému Aesculap
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Obrézek 2. Renos dat ze zobrazovacich modalit do nentmého archivaniho
PACS serveru a lokalniho miniPACS serveru neurachické Kkliniky.

Nadéle chceme polfavat ve zdokonalovani vyt¥eného pracovist pro
vyuku neurochirurgické problematiky v neugoach s vyuZzitim zobrazovacich
technik a telekonferénich z&izeni. Pracovigtse vyvojem systému pro vyuku
student zabyva jiz 5 let. Ze ziskanych obrazovych matérjdbu vytvdena
vyukova multimedialni CD, DVD i webové, prezentijizajemé&m nejen
teoretické znalosti odpovidajici oblasti neuroctgig, ale srozumitelnou formou
demonstrujici tllezité kroky vlastnich operaci [1].

Vyukovy proces a vyuZiti telekonfer&@m techniky bylo prezentovano na
narodnich konferencich, a stalo se i tématem pmgtap sdleni,
prezentovaného na konferenci Computer Aided Ragyoknd Surgery r.2006
v Osace [2].
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