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Abstrakt

Opus Sapientiz predstavuje inteligentny on-line testovaci systém, ktory pre tvorbu
svojho obsahu vyuziva ,crowdsourcing®. Nesuperi s adekvatne financovanymi a
personalne vybavenymi zahraniénymi univerzitami, ale pristupuje k e-learningu z
opacného konca. Systém predstavuje komplexny nastroj pre tvorbu aj aplikaciu svojho
obsahu. Nechava vicsiu slobodu Studentom pri volbe formy a spésobu nadobudnutia
poznatku alebo pochopeniu problematiky. Stavia na predpoklade, ze poznatky kazdej
problematiky mozno roz¢lenit' do koneéného poctu faktov, ktorych znalost mozno u
Studenta jednoznacne overit. Systém niekol'kymi jednoduchymi vlastnostami efektivne
brani klasickému memorovaniu, ,,uceniu sa pre skusku®, rozdielom v objektivite r6znych
skusajticich a tiez u€eniu sa priamo z testu. Aktualne funguje v dvoch jazykovych
mutéciach

Klic¢ova slova: e-learning, vzdelavanie, crowdsourcing, on-line skuSanie, test

Abstract

Opus Sapientiee is a smart on-line examination system, which takes advantage of
crowdsourcing. It does not compete with foreign well financed and personally equipped
universities and faces the e-learning from an opposite angle. Opus Sapientia represents
the complex tool for editing and application of its content. It allows wider freedom to
students in choosing the form and way of learning. The basic premise is that complex
knowledge of a particular topic could be divided into finite number of facts. Facts those
acquaintances could be uniquely determined. System with a few simple features avoids
some negative effects in medical education: mechanical memorizing, learning “to pass
the exam”, different approach from different examiners and also “learning from test”.
The system runs on-line currently in two languages.
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Uvod

Problémy slovenského Skolstva st hlboké a systémové. Ucebnice a metody
vyucby st zastarané. Doraz sa kladie na pocet Studentov a z toho vyplyvajuce
mnozstvo penazi, ktoré za nich Skoly dostant, nie na kvalitu vzdelavania.
Standardy st nizke a klesaj{i, a motivacia zapasit’ s tym je minimalna aj vd’aka
tazkym podmienkam v systéme, ktorého hlavnym kritériom je kvantita a nie
kvalita.

Aktuélne sa zhorSuje, uz predtym vazna, situacia v oblasti vzdeldvania v zubnom
lekarstve. Prehlbujici sa nedostatok zubnych lekarov v praxi a zanikajlca
vyucba zubného lekarstva su prvymi symptomami dlhodobo nerieSenej situacie.
Tieto problémy v stomatologii iba predchadzaju problémy inych odbornosti,
ktoré mozno nasledkom spominaného stavu v Skolstve ocakavat. Paradoxne
prave nedostatok pedagoégov vytvara podmienky pre efektivne rieSenia schopné
aspoi Ciastocne zlepsit’ tento stav. Vyucba zubného lekarstva nepredstavuje len
vysoké materidlovo-technické naroky, ale prirodzene vyzaduje aj personalne
vybavenie klinik, ¢o je na rozdiel od materialno-technického vybavenia
zaleZitost’ vyzadujuca Cas. Stomatologické predmety su na Klinike stomatologie
a maxilofacialnej chirurgie LF UK skuSané tstne, ¢o predstavuje vyrazni zataz
pre pedagdgov. V ramci skasania st Studentom k dispozicii zoznamy otazok z
ktorych si Student na zaciatku skasky niekol’ko ndhodne vyberie. Tento klasicky
sposob skuSania mdze navodit’ aj niekol’ko paradoxnych situacii. SkuSajici ma
nie vzdy dostatok Casu Studenta preskusat’ zo Sirokej tematiky a je velmi
narocné zmapovat' komplexny rozsah vedomosti Studenta v danom predmete.
Vedomosti Studenta k danej problematike — vyzrebovanej otazke — moézu byt
excelentné, avsak je celkom mozng, Ze Student mal Stastie a vyzreboval si prave
otazky, ktoré sa naucil a zvySnych 90% neovlada. Naopak, Student, ktory
nestihol prebrat z dvesto otazok prave dve, ktoré si vyzrebuje, skusku
pravdepodobne nespravi. Vedomosti oboch Studentov st neporovnatel'né, avSak
systém ustneho sktsania spravodlivost’ nezarucuje.

Aplikacia informacnych technologii do vyucby lekarskych odborov sa dnes
sustredi predovSetkym na tvorbu elektronického obsahu a jeho podanie
Studentom. Projekt Opus Sapientiz predstavuje inteligentny on-line e-
learningovy systém, ktory nema ambiciu stperit v tvorbe obsahu s inymi
adekvatne financovanymi a personalne vybavenymi zahrani¢nymi univerzitami.
Autori systému maju eSte v Cerstvej pamdti svoje Studentské Casy a
nevycerpatelnost’ neustale rastucich zdrojov Internetu. Nastupeny trend
digitalizacie prednasok do powerpointovych dokumentov alebo skript do on-line
PDF dokumentov mozno vnimat’ minimalne z dvoch rozdielnych aspektov. Je to
velky krok pre pedagogov, dekady zvyknutych na klasické folie alebo
diapozitivy, avSak maly krok pre sucasnll internetovo-gramotnii generaciu



stredoskolakov, dospievajtcich na ,,Facebooku®. Tymto generaciam nasSe on-line
skriptd nebudu stacit’ a (nanestastie) vd’atne siahnu po zjednodusenej Wikipédii
alebo inych, mozno chybnych, ale zato pritazlivych Youtube videdch. Niektoré
univerzity maju k dispozicii grafikov a koéderov a v tvorbe vizualnych
vyucbovych e-kurzov s nimi tazko stperit. Opus Sapientie pristupuje k e-
learningu z opa¢ného konca. Sice v ramci projektu dochadza k ,tvorbe*
elektronického obsahu v podobe otdzok, systém sa ststred’'uje na komplexné
spracovanie medicinskych tém a schopnost’ overit k nim koreSpondujtice
vedomosti u Studentov. Toto sa snazi dosiahnut’ prostrednictvom objektivneho
multiple-choice testu.

Opus Sapientize

Systém pochopitel'ne vyuziva moderné multimedialne formy ako videa,
animacie, zvuky ¢i obrazky. Za ovela zaujimavejSie v§ak mozno povazovat’ jeho
schopnosti ucit’ a vyvijat’ sa v interakcii so svojimi pouzivatelmi (Studentmi a
pedagdgmi). Opus Sapientize nielen ulahcuje tvorit’ svoj obsah, ale on sam je
vysledkom prace komunity jeho pouzivatel'ov. Pomocou testovanych Studentov
precistuje chybné, nezrozumitel'né a kontroverzné otazky. Sprehladnuje svoj
obsah aj za pouzitia inteligentného spdsobu evidencie klIicovych slov a
literatiry, vypoctu ,,veku“ otazok alebo vizualizacie vlastnej stromovej
Struktary. Prihlasenie do systému (Obrdzky 1 a 2) nie je potrené v pripade
oficidlneho testovania, tam je pristup mozny aj priamo cez ¢islo karty ISIC/ITIC.

OPUS SAPIENTIAE

Prihlasit' sa Registrovat’ sa Oficidlne testy

Mam problém, €o s nim?
Prihlésit’ sa s |

Prihlazovacie meno: [thurzo @
Heslo: [esssssssass| @
Prihlasit

Ak si nepamatate heslo, mdZete si vygenerovat’ nové
Ak mate zablokované konto po nespravne zadanom hesle, mdZete si ho pdblokovat’

truEngine. Generuje TruEngine.

Obrazok 1: Prihlasovanie sa do systému, ktorému predchadza jednorazova
registracia.
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Moje nastavenia Pouzivatelia Datahaza otazok | Testy || Systém Odhlasit’
Mam problém, £o s nim?

MUDr. Andrej
Thurzo

Prihlasit sa

Boli ste Gspesne prihlaseny do systému

truEngine. Generuje TruEngine

Obrazok 2: Po prihlaseni sa horné menu doplni 0 moznosti v zavislosti od prav
ktoré ma pouzivatel pridelené.

Zakladny popis a technické aspekty

Projekt Opus Sapientie predstavuje on-line testovaci, vzdelavaci
a zaroven tvorivy nastroj schopny plnej integracie do akademického vzdelavania
v oblasti mediciny. Vyuziva vlastnosti WEB 2.0 pre svoj dal§i vyvoj
a crowdsourcing zamerany na Studentov pre tvorbu svojho hrubého obsahu.
Aktualne projekt najdete na: www.elcoms.sk/demo/kega/sk/

Systém k novembru 2009 spocival na baze webhostingovych sluzieb
nakol’ko sa planovany presun (februdr 2009) na vlastny server zdrzal z dovodu
viac nez polro¢ného sklzu verejného obstaravania (december 2009). Systém sice
nevyzaduje vlastny server, ale pre dosiahnutie idealnych kapacitnych
a bezpecnostnych parametrov je vhodny. Kone¢né parametre servra si:

Procesor: x3550 M2, Xeon 4C E5520 2.26GHz/1066MHz/8MB L3,
RAM: 8GB RAM PC3-10600 CL9 ECC DDR3 1333MHz Chipkill LP RDIMM,
Hard-disk: 3x IBM 73 GB,6Gbps SAS HDD +ServeRAID-MR10i SAS/SATA

Planované raidové pole z SSD diskov sme nahradili ekonomickej$im
variantom — klasickymi SAS diskami. Vysledny zisk na rychlosti eSte nebol
adekvatny vysokym cenam SSD diskov vtomto obdobi. Vyraz RAID
(redundant array of independent disks) oznacuje rozne spdsoby ukladania dat za
pouzitia viacerych hard-diskov. Okrem vys$Sej rychlosti je hlavnym cielom
ochrana dat pred chybami a stratou spOsobenou zlyhanim hardwaru. Nami
zvoleny variant - RAID5 (Striped Set With Distributed Parity). Toto riesenie
patri udajne k najpopularnej$im, pouziva rozdel'ovanie dat na blokovej Grovni s
paritou na kazdom disku. Na vytvorenie pol'a RAID 5 st potrebné najmenej 3
fyzické disky. VyuZiteI'na kapacita je potom dana vztahom Sgaps = (A-1) x
Srajmensis Kd€ Spajmensi j& vel'kost’ najmensieho z diskov a ,,A“ je pocet diskov. Pri
zlyhani ktoréhokol'vek z diskov si toto pole zachovéva funkcnost’ za cenu
znizeného vykonu - chybajuce bloky dat st priebezne dopocitavané z datovych a


http://www.elcoms.sk/demo/kega/sk/

paritnych blokov zvy$nych diskov. Z pohl'adu pouzivatel'a sa vypadok jedného
disku takmer neprejavi. RAID 5 radi¢ s udalost'ou "oboznami" operacny systém,
ktory vyzve administratora na vymenu zlyhaného disku. Po vymene nastiva
dobudovanie pola - z datovych a paritnych blokov funkénych diskov sa
dopocitaju chybajice bloky na vymenenej jednotke.

Zakladné sucasti
Zakladnou sucast’ou systému su tri logické celky.

Prva cast’ systému, ktora predstavuje stbor néastrojov  pre
administratorov, spravcovské prehlady, Statistické prehlady, systémovy log,
Casti spravy pouzivatelov, Cast’ pre komunikaciu s rektoratom Univerzity
Komenského spravujuca identifikaciu Studentov na zaklade Cisla na Studentskej
ISIC Kkarticke, rozhrania pre automatick( archivaciu, rozhrania pre spravu prav,
rozhrania pre export a import otazok a mnohé d’alSie ¢asti, ktoré st pochopitel'ne
zobrazené a pristupné iba uzivatel'om s adekvatnymi pravami. Sem sa logicky
radia aj rozhrania pre spravu automatickych procesov kazdoro¢nej re-verifikacie
aktualnosti dat o Studentoch z rektoratu Univerzity Komenského. Identifikacia
Studenta dokaze na zaklade nim zadanych Udajov pri prvotnej registracii do
systému overit' jeho vztah k univerzite a potvrdit' nim zadané tdaje. Okrem
tohto nacita do jeho profilu aj jeho autenticku fotografiu, ktorti systém dokaze
pouzit pre posilnenie bezpecnosti oficidlneho testovania a archivaciu
vyplneného testu. Dal§imi z automatickych procesov si drobné mechanizmy
manazmentu databazy klacovych slov. Tieto mechanizmy, okrem iného, pri
definovani kIi¢ovych slov pre novotvoreni otazku navrhuji uzivatelovi uz
pouzit¢ kliCové slova. Tak sa dari predchadzat zbytocnym parafrdzam
konkrétnych vyrazov. Daliie drobné automatizmy vypo&itavaju ,vek —
aktualnost’ vytvorenych testov* na zaklade pouzitych literarnych odkazov v ich
otazkach alebo priebezne vypocitavaju indexy obtiaznosti pre kazda z odpovedi.
Index obtiaznosti je jediny objektivny ukazovatel narocnosti odpovede,
vypoéitavany zpomeru pocétov oficidlnych spravnych a nespravnych
zodpovedani danej odpovede. Ma dynamicky charakter a pri generovani testu
mozno vyuzitim tohto parametra generovat’ test s ,,taz§imi otazkami*.

Druhou zikladnou ¢ast'ou systému je Cast’ pre tvorbu obsahu. Obsahom
sa rozumeji samotné otazky, ktoré su zakladnou stavebnou jednotkou systému.
Tato ¢ast’ ma okrem rozhrani pre tvorbu otazok aj rozhrania pre orientaciu medzi
otazkami v systéme a hlavne rozhrania pre ,,Sachtenie* a interaktivitu s d’alsimi
tvorcami alebo adresatmi tvorenych otazok. ZjednoduSene popisané, systém
obsahuje stromova Struktiru modulov, Studijnych programov, predmetov,
problematik a podkategorii. Tieto oddelenia su hierarchické a pouzivatel
s adekvatnymi pravami ich mo6ze tvorit’ a upravovat. Do tychto ,,oddeleni® sa
potom tvoria otazky. Tie je samozrejme mozné presuvat. Systém rozpoznava



dva typy otazky: predotazka a schvalena otazka. Predotazka je iba navrh, ktory
obvykle vytvori §tudent z rozsahu literatiry, ktord mu predtym zadal pedagog.
Prdva pre tvorbu predotazok ma vécSina Studentov, ktori sa do systému
zaregistrovali. Princip udelovania prav je jednoduchy: kazdy pouzivatel moze
udelit’ prava o stupeni niz§ie neZ ma sam. Schvalenie alebo vratenie predotazky
realizuje uz pedagog. Do Casti pre tvorbu obsahu patria rozhrania pre tvorbu
samotnej otazky resp. predotazky (pedagog mézZe vytvorit uz priamo otdazku),
rozhranie stromovej Struktiry ajej menezment a tiez rozhranie pre ,,rozpis
prace”. Tu pedagogovia pridel’'uju Studentom rozsah literatury pre spracovanie.
Dalej sem patri rozhranie pre komentare, kde si tvorca moze pozriet’ spitni
vazbu na svoju tvorbu ale aj sledovat’ diskusie k cudzim otazkam a zapajat’ sa do
nich. Kazda otizka mad okrem zaznamu nahldsenych nezrozumitelnosti a
chybnosti nie len vlastné diskusné forum, ale aj vlastny log, ktory zaznamenava
akukol'vek jej zmenu od momentu jej vytvorenia. Tvorba otazky je popisana
nizsie.

Tretou ziakladnou ¢ast’ou je sibor rozhrani umoziujlici testovanie sa,
tvorbu testov aich Sablon. Zoznam testov aSablon ukazuje obrazok 4.
Testovanie Studentov je mozné elektronicky alebo konvenénou papierovou
formou, Casované alebo bez Casového limitu, vSetky otazky naraz alebo po
jednej. Testy st rozdelené do dvoch casti: oficialne testovanie a cviéné
testovanie. Pre testovanie papierovou formou systém umozni vytvorit’ test podl'a
vlastnych predstav, kde je mozné zadefinovat’ viac nez 50 parametrov, ktoré
Vv pripade nevyplnenia ostani Standardné. Systém generuje otdzky do testu
nahodne. Toto generovanie je v8ak mozné ovplyvnit' zadanim parametrov ako
napriklad klIucové slova, autor zdrojovej literatiry, zakaz vyberu otazok
s animaciami/zvukmi(pri papierovom skuSani), preferencia podl'a kvalitativnych
indexov a iné. Tvorca testu urci kol’ko otazok a kol’ko moznosti bude mat’ kazda
otazka, ur¢i jazyk otazok v teste(zatial iba anglicky a slovensky). Pre
elektronické testovania moze urcit’ ¢i bude test na obrazovke cely naraz alebo
bude davat’ otazku za otdzkou, podobne pre oficidlne testy mozno urcit’ ich Cas
dostupnosti, pripadne pristupovy kod potrebny pre spustenie testu. Na zaver je
potrebné zadat’ percentudlne rozsahy ,,oddeleni* stromovej Struktary, odkial
bude systém vyberat’ otdzky. Tu je vyzva aplikovat’ pravidlo 30% opakovania zo
suvisiacich oblasti. Samotna naroCnost’ testu pre uspesné ,,absolvovanie® je
stanovend samotnym sku§ajucim, garantom predmetu resp. inou zodpovednou
autoritou. Je potrebné si uvedomit’, ze odovzdanie/odoslanie nevyplneného testu
predstavuje cca 50% uspesnost(pri multiple choice sa nezaznacena odpoved
hodnoti ako oznacend NIE).
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Thurzo
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gedé WEW' za odpoved'ou a upozomite nas. Dakujeme. Pristupovy kod je w1234
[€)] Hadlt'lvzustupne ;I pUdI‘aI ;I

© truEngine. Generuje TruEngine

Obrazok 4. Rozhranie pre spravu testov a Sablon. Rozkliknutie Sedym
Stvor¢ekom.

Crowdsourcing v e-learningu Opus Sapientize

Vyraz ,crowdsourcing™ je neologizmus, ktory prichadza v dekade
spajanej so zmenou vyuzivania Internetu, ¢asto krat oznaCovanou suborne ako
WEB 2.0. Treba si vSak uvedomit’, Ze tento jav existoval uz ddvno predtym, nez
ho stihli pomenovat. NajvystiznejSie vystihuje spdsob vytvorenia nie¢oho
(technologie, aplikdcie, elektronického obsahu) za pomoci komunity uzivatel'ov.
Tato komunita méze byt rozne Siroka, otvorena alebo zamerana. Spojena je vSak
na urcitej platforme a jej aktivita ma synergny efekt s vytvorenim niecoho — na
¢o by za inych okolnosti bolo nevyhnutné zamestnat’ odbornikov. Najznamejsie
vystupy crowdsourcingu st napriklad: Wikipédia, YouTube alebo Facebook.

V projekte Opus Sapientiz je cielom vytvorit’ rozsiahlu databazu otazok
mapujucich Siroki $kalu poznatkov. Odlahéenie pedagoégov o navrhovanie
otazok ma okrem ich uSetreného casu viacero vyhod. Formulovanie otazky
Studentom je pre druhého Studenta mnohokrat zrozumitel'nejSie. Pedagog ma tiez
VvACSi priestor na zaddvanie rozsahov Studentom pre spracovanie odbornej
literatury a vyhl'adavanie vhodnych on-line zdrojov. V pripade uspechu nebude
systém Opus Sapientize pouzivany ako nastroj pre ,,uenie sa“. Pre tento ciel je



potrebné, aby obsahoval rozsiahlu databazu otazok na fakty, ktoré je mozné
nadobudnut’ jednoduchsie a vo vzijomnom kontexte, napriklad z knihy. Toto
nemozno dosiahnut’ bez crowdsourcingu.

Zakladne procesy v systéme

Tvorba otazky resp. predotazky prebieha v dvoch obrazovkach za sebou.
Ide v podstate o on-line formular. V zavislosti od poctu jazykovych mutacii ma
tvorca moznost’ zadat’ znenie otdzky v podobe textu alebo multimedialnej formy.
Pri kazdej otazke existuje pole ,,vysvetlenie, ktoré obsahuje Sirsi kontext, ktory
autor zamerne uvadza, aby prediSiel chronickému nahlasovaniu otazky ako
chybnej. Napriklad v otazke ,,Charakteristické znaky mliecnych Sestiek su:‘
autor do vysvetlenia uvedie, zZe ide o zdmerny chytdk aze mliecne Sestky
neexistuji. Toto pole podas testovania zobrazované nie je. Student sa k nemu
dopracuje cez zoznam otdzok (obrazok 3.). Nasleduje zadanie odkazu na
literatiru, ktoré je spravené tak, aby pocas pisania dynamicky zobrazovalo
kratky zoznam navrhov z doteraz uz pouzitej literatiry. Vyradia sa tak duplicitné
parafrazy identickej knihy. Dalej sa zadavaji kPacové slova s rovnakymi
dynamickymi navrhmi pre kazdi zjazykovych mutacii. Zadavatel ma eSte
moznost’ zadefinovat’ umiestnenie otazky v ramci stromovej Struktiry. Je len na
nom, ¢i vyuZzije vSetky Clenenia stromu az po uroven ,,podkategdrie”. Pri
planovani systému bol jednym z d’alSich cielov zautoCit’ na dal$i nestastny
paradox vo vyucbe ato stieranie rozdielov vyznamnosti medzi jednotlivymi
poznatkami. Ako priklad mozno uviest’ porovnatelny rozsah poznatkov medika
0 Pandemickej chripke HIN1 atakmer eradikovanej drakunkuléze. Pre tento
ucel voli tvorca otazky hodnotu 1-5 v poli ,,dolezitost™. Je to vlastne nasobok
pravdepodobnosti s ktorou systém otazku do testu vygeneruje. Hodnota 3 je
implicitne nastavena a povaZuje sa za neutralnu hodnotu. Nizsie hodnoty su
vhodné pre raritné alebo okrajové poznatky a naopak. Po odoslani, zadavatel’ na
nasledujucej stranke voli odpovede(moznosti), mézu byt aj multimedidlneho
charakteru, aj v kombinacii s textom. Celkovo moze zadat’ az 25 moznosti pre
kazdu jazykovi mutaciu.
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Zoznam otazok Mam problém. £0 s nim?

Miroslav Havala

otizky
Radit | vzostupne v/ podra | ~ 0
1 Oznatte spravne tvrdenie o zlozvykoch + ey
Editovat' otazku Editovat' odpovede =] Mnou zadané
3. Zérodky zubov sa zatinaji vyvijat: Nové otdzka
Editovat otazku Editovat odpovede O
Predotazky
4 Najjednoduchsim zakrokom na frenulum labii oris je?
Editovat' otazku Editovat' odpovede a Vet
5. Na atrofickej sanke sa najtastejsie egalizuje? Mnou zadané
Editovat otazku Editovat odpovede O
Mnou zadané zamietnuté otazky
6 V sUfasnosti sa najtastejsie pouzivaju implantaty? + Zamistnuté
Editovat otazku Editovat' odpovede [m]
Nové predotézka
7. Pre zérodky zubov plati:
Editovat' otazku Editovat' odpovede a Rozpis prce
8 O vivine zubov plati
Editovat' atazku Editovat' odpovede (] Rozpis prace
9 O vyvine mlieéneho chrupu plati LI
Editovat otazku Editovat odpovede O N
Komentare
10 O vyvine trvalého chrupu plati
Editovat otézku Editovat' odpovede O T
1" O poruchéch vyvinu zubov plati Maoie komentére
Editovat otazku Editovat' odpovede a Rormaritars k fnoliin eikakar
12 Medzi exagénne faktory poskodenia zubov patria
Editovat’ otazku Editovat' odpovede (] Kategérie
13 Kvelkym parovym slinnym flazam patri?
Editovat otazku Editovat odpovede o Semern
14 Plati ze? Moduly
Editovat' otazku Editovat odpovede o e
= Stidiiné proaramy
15 Medzi endogénne priginy poskodenia zuboy patri Predmety
Editovat' otazku Editovat' odpovede a
Problematiky
16 Oznatte spravne tvrdenie o poruchéach vyvinu zubov P
Editovat otazku Editovat odpovede o Podkaleadrie
17 Oznatte spravne tvrdenie o anomaliach poétu zubov
Editovat otazku Editovat odpovede O
18 Oznaéte spravne odpovede v stivislosti s hyperodanciou
Editovat' otaz at o
19 Omatte spravne odpovede v stivislosti s anomaliami tvaru zubov
Editovat' otazku Editovat' odpovede a
20 Oznatte spravne odpovede v stvislosti s anomaliami verkosti zubov.
Editovat otazku Editovat odpovede O
21 Oznactte spravne odpovede v stvislosti s poruchami tvorby tvrdych zubnych tkaniv
Editovat otazku Editovat odpovede [m]

<<1234567891011121314 151617 1819 20 >> (382)

Radit'| vzostupne v | podia |

Obrazok 3. Zoznam otazok a postupne implementovany dizajn.

Schvalenie predotazky na otazku je kratky proces a méze ho sprevadzat’
samotnd Uprava otazky alebo jej moznosti pedagdégom. Pri zamietnuti
predotazky si systém automaticky vyziada ,,dovod zamietnutia“, ktory sa
Studentovi pri zamietnutej otazke objavi.

Nahlasovanie  preklepov, nespravnych, nezrozumitelnych alebo
duplicitnych otazok, pripadne ich komentovanie, je mozné priamo z testu



(obrazok 5). Na konci kazdej otazky a odpovede je malé Sedé ,,E“ na ktoré
mozno kliknut'.
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Test MUDT. Andre]
Thurzo

1. On the picture (Keyes scheme) is origin of dental caries, which basic factors does it cause?

a. I fuoride preparation Testy

b caringenic nutrition

c receptive tooth- inadequacy dental hygiene, cariogenic nutrition, bacteria Crigné testy
d I7 bacteria

Oficidlng testy

r . . .
e receptive teeth, inadequacy dental hygiene o et

2. For candidosis (so0r) apply: Movwj oficialny test
a T etiological agent is Treponema pallidurm Zoznam maojich
b [ stiological agent is virus ingtancif
c. I stiological agent is Yeast .
d. ™ Soor oceur often with people, which have denture Sablény testov
e. I etiological agent is bacteria

3

Possible source of dental focus infection are: Nowa Eabléna

a [T dentitio difficilis chranica

b [ devital testh with contaminate ot canals
c. I desital teeth

d. T teeth with pulpitis chronica

e [T taoth root

=

In context with milkteeth is true
a [ Itis common, that a 1 year old child has comlete milk dentition
b. I Buds originate before birth
c. I itis comman, that milk teeth are bigger then permanet
d [ Some milk teeth erupt befare birth
e [ ltis common, that a 3 year old child has comlete milk dentition

wm

Manifestations of general diseases on mouth mucosa
a. I hypovitaminosis B12 causes anaemia perniciosa
b. I hypovitaminosis B12 causes scorbut
c abnarmally low level of iron causes scorbut
d. I” avitaminosis of vitamin C causes fluorosis dentium
e. I avitaminosis of vitamin C causes scorbut

Odoslat test

Obrazok 5. Komentovanie ,,E* a S pravami ,,pedagog™ a vyssie je mozné aj
priamo editovat’ cez Sedé ,,U* — vSetko priamo napriklad z ¢asovaného
anglického z testu.

Samotné testovanie je najvhodnejsie elektronicky (Obrazok 6.). Student
tak neprichadza o multimedialne otazky. V pripade papierového testovania,
systétm dovoli vygenerovat pozadovany pocet variant testu (s prehodenym
poradim otazok aaj poradim odpovedi). Takto sa dosiahne otestovanie
identickych  poznatkov u vSetkych prave testovanych S$tudentov. Pre
zjednoduSenie opravovania papierovych testov, je na zavereCnej strane tlace
PDF dokumentov Sablona pre ich rychle opravenie. Tuto si nechava pedagog.
Vygenerované PDF dokumenty s testami a opravnou $ablénou je mozné okrem
vytlaCenia aj ulozit’.
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Test MUDr. Andrej
Thurzo
2. Ma obrazku sa nachadza
Testy
Cuigné testy

Oficidlne testy
Mowy cvicny test

Movy oficidlny test

Zoznam mojich
indtancif

I™ Mliene zuby (neoznacenafspravne)

a

b 7 Zuby pred vjvojom (neoznaiena/spravne) éabl(’my testov

c. ¥ Dysplazia zubov (oznacena/spravne)

d F Rampantnj kaz (oznacend/nesprame)
e Twalé zuby {oznatenalspravne)
£ 7 Zuby pred protetickim odetrenim {nenznatenafmespravne)

Celkovy poZet otazok v teste: 300

Pokratoval vtesta

truEnginge. Generuje TruEngine

Obrazok 6. Testovanie on-line po jednej otazke. Vzdy po odoslani otdzky
vyhodnoti chyby.

Pri on-line testovani existuju dva rezimy. Cvi¢né testy si moze Student
robit’ zdomu. Ciel'om je, aby Student cvicny test absolvoval iba pre overenie
svojich vedomosti a pred skiskou redukoval stres — vedel do ¢oho ide. Cviény
test, podobne ako oficidlny, tvori pedagdg. Vysledky oficidlnych testov sa
zaznamenavaju v systéme navzdy a konkrétny vysledok si moze pedagog
pozriet, pripadne vygenerovat’ jeho PDF formu, ktori méze vytlacit' alebo
ulozit. Bezprostredne po ukonceni testu sa zobrazi percentualna Uspesnost’
Studenta.

,»Vek otazok* sa vypocitava podla roku uvedeného v odkaze literatury pre
dant otazku. Odkaz na literatiru mozno pravidelne aktualizovat’ novsou citaciou
potvrdzujicou predmet otazky. Rovnako mozno vypocitat’ aj ,priemerny vek
testu®, ktory je indikatorom ,,Cerstvosti® otdzok v danom teste.

Diskusia a zavery

Otazkou aaj odpovedou vsak nemusi byt iba text, ale aj obrazok,
animacia, zvuk, videosekvencia pripadne ich kombinacie. Na zaklade
niekol’kych jednoduchych principov sa snazi vyuzit' crowdsourcingovy potencial
a variabilitu vzdelavacich zdrojov Internetu. Nechéva na tvorcoch, ktorti formu
spracovania poznatku vyberu (za predpokladu respektovania autorskych prav).



Napriklad: ako zadanie otidzky bude pouzita graficka schéma génovej
expresie zo stranky www.bioweb.genezis.eu v kombinacii s textom ,,Schéma je
analogicka k:** pre jednotlivé odpovede budi vybrané rézne kratke animacie
z kanadskych stranok
WWWw.genomicseducation.ca/animations/gene_expression.asp (dostupné aj na
Youtube). Budu pouzité spravne animacie génovej expresie, ale aj nespravne
animacie symbolizujlce nie€o iné.

Opus Sapientiz vklada vacsiu doveru v schopnosti Studenta vyhladat
a vybrat’ si zdroj on-line, ktory vzdy bude doplnkovy k nosnej literatare, a ktory
mu problém vysvetli. Zarovenn po vyhodnoteni autochtonnych moznosti tvorby
elektronického obsahu, predovSetkym  perspektivy  technologickej
prepracovanosti a tematickej komplexnosti, vklada vacsiu doveru v on-line
zdroje. Inymi slovami, naro¢nost’ vytvorenia e-obsahu (schémy, animdcie, videa)
konkurencieschopnej kvality a rozsahu, viedla k pouzivaniu volne dostupnych
on-line zdrojov. Nevyhnutné upravy pouzitelného e-obsahu sa tymto
minimalizovali na preklady zahraniénych popisov schém a vice versa — tvorba
anglickych popisov obrazkov v anglickej mutacii otdzok. Praca pedagogov -
tvorcov elektronického obsahu v Cechach ana Slovensku je, nie v rozpore
s uvedenym, mimoriadne cenna a prinosna. Nie vSetci Studenti ovladaju cudzie
jazyky natolko, aby adekvatne vyuzili on-line zdroje. Zaroveii vzdelavanie je
komplexny proces, nielen priprava na skasku. Powerpoint z prednasky, ktora
Student absolvoval, ma ovela va¢$iu hodnotu nez nekoherentné on-line zdroje.

Opus Sapienti® nechdva vicsiu slobodu Studentom pri volbe formy a
spésobu nadobudnutia poznatku resp. pochopeniu problematiky. Stavia na
predpoklade, Ze poznatky kazdej problematiky mozno roz¢lenit’ do kone¢ného
poctu holych faktov, ktorych znalost mozno u Studenta jednoznacne overit.
Systém niekol’kymi jednoduchymi vlastnostami efektivne brani klasickému
memorovaniu, ,,ufeniu sa pre skuSku“ a tiez uceniu sa priamo z testu. Je
multimedialny (obrazok 7.) a multilingvalny.


http://www.bioweb.genezis.eu/
http://www.genomicseducation.ca/animations/gene_expression.asp
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adt odpoveds 083 1 1209 4733 %) Testy

251

it

s

Sablény testov Zaradenie
Liter
A

C - nervus infraorbitakis - podognicavy nerv
Komentire  Log zmien

. Zakladna anatomia hlavy a krku,

tuby
Prevat inu artropatii tohto kiby tvoria poruchy funkcie,
neuraloick? nolvfunkén svndrom

alnych otazok v on-line testoch,

F oupuvne

Opus Sapientiee ponechava na pedagogoch, ¢i bude test k ustnej sktske
doplnkovy alebo ju dokonca nahradi. Jeho obtiaznost' a podobu Specifikuje
pedagdg. Zakladnym predpokladom testového skasania cez OPUS SAPIENTIE
je prave overenie celkového prehl’adu vedomosti Studenta v danej problematike.
Systém je budovany tak, Ze sa snazi obsahovat’ vSetky, aj tie najjednoduchsie
fakty, k danej problematike. Vyhybame sa tak napriklad paradoxom, ze Student
vSeobecného lekarstva na skiske zo zubného lekarstva poznad incidenciu
ordlneho karcinomu, ale myli si pocet trvalych a mlie¢nych zubov. Spravne
namietat’, ze testy, ktoré by dokazali pokryt problematiku zahrnutim drvivej
vacsiny jej faktov, musia byt extrémneho rozsahu. V zavislosti od rozsiahlosti
problematiky, odporucanej literatury a oCakavani od S$tudenta, by sa pocty
otazok pohybovali v tisicoch az desat-tisicoch. Prave k tomuto cielu systém
smeruje. Je mozné tiez namietnut’, Ze niektoré problematiky st tak komplexné,
Ze je nemozné ich rozdelit na mozaiku samostatnych faktov. Tu treba zacat
rozliSovat’ schopnost’ Studenta vzajomne prepajat’ jednotlivé poznatky. Rovnako
odlisnd vec je aj schopnost Studenta vedomosti aplikovat na prax alebo
schopnost’ uvazovat’ logicky a dedukovat. Tieto schopnosti Studenta je idealne
preskusat’ ustne. Pripadne zvolit’ iné formy multimedialneho skiSania (napr.
virtualni pacienti), ktoré si vynuatia prepdjanie viacerych poznatkov. Cielom
projektu OPUS SAPIENTIZE je vSak vyhodnotenie kvality a $irky zaberu



Studentovej pripravy na skasku. Schopnost nakladat’ s poznatkami ohodnoti
najobjektivnejsie pedagog.

Testy ako sucast’ skuSky bezne spoOsobia, ze Student pred pripravou na
skusku siahne po testoch, ktoré sa pokiisi namemorovat’. Vynechanie zakladnych
faktov v testoch moze privodit’ stav, Ze Student sa nauc¢i naspamit’ niekolko
nesuvislych faktov, ktorym neporozumie, ale test absolvuje tispesne. Nezriedka
byvaju testy utajované, ¢o rozhodne neprospieva spravodlivosti a tento spdsob
nie je trvalo udrzatelny, nakolko si Studenti, ktori test absolvovali otazky
postupne zbieraji a odovzdéavaji. Aj za predpokladu, ze neddjde k tniku testov -
nekorumpovatel'nosti zodpovednych, takyto systém postupom casu sposobi, ze
budt dve kategoérie Studentov: ti ktori sa k suboru zmapovanych otdzok dostant
atych ostatnych. Tento spoésob nemozno povazovat za objektivny ani
spravodlivy. Hlavnym dovodom utajovania byva skromny rozsah otdzok v teste.
Ak su k dispozicii testy, ktoré boli zverejnené, dochadza uz k spominanému
pokusu Studentov sa ich naucit’ naspamit. A to nezriedka napriek dobre
dostupnej a spracovanej odbornej literature. Na vine nie je literatura, ale fakt, ze
Studentovi sa objektivne 'ahSie naucia dané otazky priamo z testu. A to pretoze
su nezrozumitel'né alebo spolichajlice na nepozornost Studenta pri ¢itani
zadania. Pripadne st zamerané na tak okrajové fakty, Zze s ich spravnym
zodpovedanim by mal Student aj po dokladnom nastudovani literatury objektivne
tazkosti. K vytvoreniu takejto otazky, cielenej na nenapadny a malo uzito¢ny
fakt resp. Ciselny udaj, moze viest prave snaha odlisit' Studentov, ktori si
nasStudovali problematiku relativne povrchne a tych ostatnych. Podobne snaha
,hachytat™ Studenta pri nepozornom Citani zadania otazky alebo ukryvani
nenapadnych ale vyznamnych slovnych obratov do textov v skutocnosti
neoveruje vedomosti Studenta v danom probléme. Otazka a odpovede musia byt
polozena jasne a jednoznacne.

Memorovaniu otazok a odpovedi sa OPUS SAPIENTIA snazi zabranit
niekol’kymi sposobmi. PredovSetkym spominanym rozsahom otazok z ktorych
kazda odkazuje na konkrétnu literatiru. Pre vybrant problematiku byva
spracovanych obvykle len niekol’ko knih vrameci odporacanej literatiry.
Hlavnym ciel'om projektu OPUS SAPIENTIZE je motivovat’ Studenta siahnut’ po
vyucbovom materidli anauit sa poznatky v logickych suvislostiach.
Sekundarnym cielom je umoznit pedagdgovi mat orientaéni predstavu
0 rozsahu teoretickej pripravy $tudenta. Dalsim zo spdsobov ako sa systém snaZi
branit vyhodnosti memorovania je, Ze odpovede alebo otazky st Ccasto
Stylizované zaporne (Tabulka 1). Student je znechuteny nevyuzitelnym
budovanim poznatkov ako ,,pacienta nelie¢it™, retencia ,,neplatnych* poznatkov
je ovela narocnejSia a Student prirodzene uprednostituje vedomosti ,,ako
pacienta liecit™ nez ,,ako neliecit*. Vzdy je I'ahSie naucit’ sa jeden spdsob ako
spravit’ Hippokratov hmat nez 10 spdsobov ako ho nerobit’.



Tabul’ka 1. Student uprednostiiuje konkrétne vedomosti, nie u¢enie sa
neplatnych poznatkov

OZNACTE NESPRAVNE TVRDENIA O PRIMARNE]

1756. NEURALGII N.TRIGEMINUS

A nespravne  jej etiopatogenéza je nejasna
B spravne jej stanovenie je pomerne jednoduché

C nespravne .
P bolesti

D nespravne

zdravia
E spravne lieci sa kauzalne
. na konci zachvatu bolesti sa moze zjavit’ aj vegetativna
F nespravne .
symptomatolégia
G nespravne  cCastejSie postihuje Zeny ako muzov
H spravne oznacuje sa aj ako symptomaticka

Pouzivanie zaporov v otazkach alebo v odpovediach vSak vyrazne
zhorSuje zrozumitePnost’. Preto je vyhodnejSie uprednostnit’ iba nespravne
odpovede, ktorych namemorovanim $tudent neziska.

Systém zahfia aj otazky adresované aj na Uplne zakladné a jednoduché
fakty danej problematiky. Tieto Student mdze ovladat’ uz aj z nizSich rocnikov a
prechadzanie testovymi otazkami cielenymi na elementarne fakty, z ktorych
mnohé poznal predtym, moze povazovat' za mimoriadne neefektivne - ak sa
snazi zoznam otazok pouzit’ na memorovanie.

V neposlednom rade bola zapracovana este jedna mimoriadna vyhoda
systému. Studenti sa v poslednych anonymnych anketach o kvalite vyucby spred
niekol’kych rokov stazovali na ,,uCenie sa pre skusku“. Tento vyraz zahtna
spOsob ucenia sa, ktoré je cielené predovSetkym na spravenie skusky. Rychle
naucenie sa velkého objemu vedomosti v tyzdiloch pred skuSkou s ich
minimalnou retenciou po skuske. Jeden z hlavnych dovodov je pomerne slaby
doraz kladeny na vzajomné prepajanie problematik jednotlivych predmetov.
Vicsina predmetov sa zaobera konkrétnou problematikou najméd zo svojho
Specifického uhla a predpoklada, Ze vedomosti, ktoré Student nadobudol
v skorSich rocnikoch, nadalej ovlada. Dva rdzne, eventudlne na seba
nadvizujuce predmety, spracuvajuce identickii problematiku z dvoch rdznych
stran alebo na dvoch rdéznych turovniach, obycajne nevenuju velky doraz
oblastiam problematiky, ktoré maji spolocné alebo Castiam problematiky, ktoré
su vysvetlitelné aj za pouzitia poznatkov druhého predmetu, ktory uz Student
absolvoval. Bud’ sa predpoklada, ze Student dané poznatky stale ma, resp. sa
ocakava, Ze si ich v snahe pochopit’ problematiku, dobrovol'ne zopakuje. Opus
Sapientie postiva tito hranicu dalej aodporic¢a pri zostavovani testov

existuje pri nej tvz. trigger zone, odkial’ sa da vyprovokovat’ zachvat

klinicky sa prejavuje ako nahla kruta bolest’, ktora sa zjavi z plného




automaticky generovat’ priblizne 30% testovych otdzok z oblasti opakovania,
ktoré uz $tudent absolvoval a savisia s danou skiiskou — predmetom.

Takto Student sa Student demotivuje uceniu ,,pre skusku® nakolko vie, Ze
dané poznatky bude opakovane stretavat’ aj pri vysSich sktskach a vzdy plati
»Repetitio est mater studiorum®. Nanestastie, vzajomné interdisciplinarne
oblasti sa vspoloénych — prelinajucich problematikach snazia jednotlivé
predmety spracovat’ ¢o najindividualnejSie, vyhybajuc sa prelinaniam s inymi
predmetmi. Dovodom modze byt neznalost kvality pokrytia problematiky
cudzim predmetom. Prave preto moznost’ navolit’ do testu urcity objem uz pre-
rekvizitnych otazok z uz Gspesne absolvovanych predmetov tito dilemu vyriesi.

Najhorsi variant v pripade zlyhania uvedenych mechanizmov je Student,
ktory sa pre dany predmet dokdzal namemorovat’ tisice otdzok, ak
predpokladame, Zze pre kazdu z otdzok je priemerne vytvorenych 8 odpovedi,
vysledkom je Student disponujici obrovskym mnoZstvom informacii. Tu treba
pripomenut, ze dehonestované ,,memorovanie sa“ — ,uCenic sa faktov
naspamit™ nie je v skutocnosti tak negativny jav ako sa obvykle vykresl'uje. Pri
pojme ,,memorovanie* vac¢§inu l'udi napadne bezduché mechanické opakovanie
faktu v snahe zapamitat’ si ho. Memorovanie, ak sa vykonava spravne,
Vv skutoCnosti iba nabija rozum faktami, o ktorych predpoklada, Ze ich bude
spracovavat’ Casto. ,,Memorovanie” bude vzdy integralnou sti¢astou procesu
ucenia sa. Napriklad, kol’ko je osem krat osem?

Pravdepodobne poznate odpoved’ ako fakt. Nie ako nieco k comu ste
bezprostredne dospeli prostrednictvom vypoétu. Namemorovanie malej
nasobilky na zakladnej Skole alebo inych zakladnych kamenov poznania,
umoziuje neskorsie efektivne fungovanie vysSich tvah resp. procesov bez
zdrzovania sa tymi elementarnymi. Podobne v medicine do tejto oblasti spada
mnozstvo vedomosti, ale aj manualnych tukonov, ktoré sa upeviiuju ich
pravidelnym opakovanim.

Aktualny stav

Aktualne je systém funkéne dokonéeny, vychytavaji sa posledné
nedostatky, optimalizuje sa chod a aplikuje sa dizajn. Presun na novy server je
planovany na januar/februar 2010. Vyvoj systému bol financovany z grantu
Ministerstva $kolstva SR - KEGA ¢.3/6055/08. Pri jeho realizacii bola vyuzita
infrastruktira podporend grantmi Ministerstva Skolstva SR pre aplikovany
vyskum ¢.4/2027/08, VEGA ¢€.1/0460/09 a Ministerstva zdravotnictva SR ¢.
2007/37-UK-19. Pre DEMO pristup s pravami pedagoga je docasne vytvoreny
ucet ,,mefanet”. Heslom je retazec 21 znakov bez medzier, konc¢iaci rokom 1980
a zacinajuci slovami mefanet bratislava.


http://www.uniba.sk/index.php?id=projekty_program&pukcislo=3%2F6055%2F08&pukrok=2008

Systém mal k 1.11.2009 celkovo 391 otazok vytvorenych lekarmi s viac
nez 3100 moznostami pre predmet ,Zubné lekarstvo“ vo IV. rocniku
vieobecného lekarstva(SK+ANG). Studenti boli v priebehu zimného semestra
skasani papierovo ado systému mali pristup. V systéme je celkovo 2.464
predotazok cakajicich na schvalenie Sviac nez 20.000 odpovedami. Je to
vysledok jednosemestralneho (2009) crowdsourcingu Studentov zubného
lekarstva 4. a 5. ro¢nika, pod vedenim odbornych asistentov.

Vyvoj projektu ma smerovat’ k tvorbe d’alSich jazykovych mutacii, optimalizacie
behu systému a tiez k nadvézovaniu narodnych aj medzinarodnych partnerstiev
s cielom d’alSieho vyvoja.
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