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Abstrakt

Systém screens je softwarovy nastroj na zvyseni kvality vyuky, ktera je vdzana na praci s
PC. V zékladni podob€ umoznuje vyucujicimu sledovat praci vsech studenti v mistnosti,
reagovat na jejich chyby a ddva moznost prezentovat libovolnému studentovi své feSeni
problému pfed ostatnimi studenty bez ndrokd na drahé hw-tfeSeni. V roz§ifené verzi pak
»Screens umoznuje interaktivni piedavani grafickych informaci mezi vzdalenymi
pracovniky, zajisti pfenos ,,obrazové informace* pti brain-stormingu apod.
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Abstract

The system screens is a software tool to enhance the quality of teaching, which is bound
to work with a PC. In the basic form, this system allows a following of the work of all
students in the room to respond to their mistakes. The extended version of the "Screens™
allows interactive graphic information transfer between remote workers.

Keywords: unreal, streaming, student education

V poslednich létech je stale vice vyuky provazano s vyuzivanim vypocetni
techniky. Cést této vyuky probiha ve vyhrazenych vypodetnich mistnostech, kde
ucitel vysvétluje studentim probirané téma. Ukazuje na svém PC piiklady, které
se pak pfes dataprojektor zobrazuji studentim. Studenti by si pak méli
ukazované piiklady sami vyzkouSet, modifikovat a tim pochopit popisovany
problém. Cilem popisovaného systém je zvySeni interakce mezi vyucujicim a
studenty, zlepSeni jejich motivace a soutézivosti. Systém Screens vznikl
primarné pro potieby Laboratofe automatického Fizeni na katedfe Ridici
techniky FEL CVUT Praha, je viak pouzitelny v mnoha jinych oblastech véetné
vyuky medikt LF.

Vznik

Vyuka v Laboratofi automatického fizeni [1] je siln€¢ provazana s
vypocetni technikou. Velka ¢ast vypocti a simulaci se musi provadét na
vykonnych PC a podrobné vyzkouseni vyznamné pfispivda k pochopeni
problému. Diive probihala vyuka pouze jednim smérem od vyucujiciho ke
studentlim (prezentace resp. promitané ukazkové ptiklady), pti¢emz po n€kolika



desitkach minut zacCala opadavat pozornost studentli apod. Vyvstal tedy
pozadavek na vytvotfeny vyukového systému, ktery by studenty vice zapojil do
procesu vyuky, motivoval je k aktivité atd. Zakladni stanovené pozadavky byly:

- moznost prenést obraz z libovolného PC studenta na dataprojektor.
Pokud student najde zajimavé feseni zadaného problému nebo ,,je prvni®, mize
sdm okomentovat zptsob feSeni. Studenti jsou pak motivovani k aktivité (jen se
tzv. ,nevezou“) a uci se zdivodnit a vysvétlit své feSeni. Navic na zaver
semestru tato funkcionalita ma umoznit obhajobu zavérecné semestralni prace
bez ptebihani studentd k jednomu vyhrazenému ,,prezentaénimu‘* PC.

- moznost zobrazit obrazovky nékolika studentd na PC ucitele a pak
nasledné ,jako celek na dataprojektoru. Tim by bylo mozné jednoduse
porovnat riizna feseni studentli, ukézat na nich vyhody a nevyhody jednotlivych
postupt atd.

- moznost sledovat pribézné praci studentli bez pobihani po mistnosti a
nahlizeni do jejich fyzickych monitori (vyrazné Casové efektivnéjsi varianta),
coz mnohdy umozni v€as zachytit $patny postup feseni studenta a vysvétlit mu
pak jeho chybu v feseni

- moznost dohledu nad studenty pfi feseni praktickych ¢asti zkousek
- nizka poftizovaci cena
- jednoduché ovladani pro vyucujiciho

- bezpecnost

Volba technologie

Pti vychozi analyze bylo uvazovano hardwarové i softwarové feseni.
Nékup a instalace specializovaného HW (dual-head grafické karty v PC, velky
VGA-piepinac¢ a mnoho kabelaze) vyslo z analyzy jako velice drahé feseni, které
navic nespliuje nékteré pozadované vlastnosti (zobrazeni nékolika obrazovek
studentli soucasn¢é apod.). Standardni sw-feSeni (remote-desktop, VNC, PC
anywhere, ...) sice byly cenové piijatelné, ale také nespliiovaly naSe pozadavky
(napf. bezpeénost). Proto byl po del§i analyze vybran celkem nestandardni
zpusob feSeni: obraz se ze studentského pocitate ziska ve formé¢ datového
streamu, kterym se pfenasi na PC ucitele. Vybran byl sw od firmy Unreal
Streaming [2], ktery umoziuje prenaset obraz s pomoci driveru uScreen ve
vynikajici kvalité a plném pixel-rozliSeni. Od verze 6.0 l1ze paraleln¢ sledovat i
,»nahled ve vyrazn¢ mensim rozliSeni (mensi datovy tok, mensi zatéz PC atd.) a
tim sledovat sou¢asné praci n¢kolika studentd soucasné.



Realizace a zkuSenosti s provozem

Systém screens byl nasazen do provozu v Laboratoii automatického fizeni
pfed cca dvémi roky a je trvale vyuzivan. Casovad naro¢nost instalace a
konfigurace laboratorniho studentského PC je cca 3 minuty, coz je zanedbatelna
doba oproti instalaci ostatniho sw. Instalace systému na pocita¢i ucitele je
samoziejmé delsi a zavisi na poctu ,,sledovanych® laboratornich PC. Samotné
ovladani systému je pak velice jednoduché a intuitivni — v libovolném web-
prohlize¢i se otevie piipravena Www-stranka a klikne se na pozadovany
laboratorni PC. Zda je tato stranka textova (jen seznam PC) nebo ma i grafickou
podobu odrazejici fyzické rozmisténi laboratoie zalezi jen na zkusenosti spravce
(viz. Obr.1). Sledovat Ize bud’ postupné jednotliva studentska PC (obr 2) nebo si
oteviit nékolik oken soucasné (obr.3). Aktualng se testuje rozsiteni systému, kdy
se na obrazovce zobrazi v matici 4*4 vSech 16 studentskych obrazovek v
nahledové kvalité.

Laborator K26 — screens

Obr.1 — ukazka grafické podoby tivodni obrazovky (tmavé $edé bloky jsou stoly
S laboratornimi modely)
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Obr.3 — nahled na ¢tyfi soucasné zobrazena studentska PC



Zavér

Provozovany systém ma minimalni cenové naklady na instalaci a spliuje
vSechny pozadované body. Na zakladé provozu v nékolika minulych semestrech
se ukazuje, Ze systém vyrazné pfispiva ke kvalit€¢ vyuky a studenty motivuje k
aktivité. Ovladani systému zvlada 1 bézny uzivatel PC bez jakéhokoliv Skoleni.
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