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Elektronicky testovaci
system Opus Sapientia

M. Makovnik?, J. Lysy?, A. Thurzo?

HI. Interna klinika LFUK a FNsP Bratislava
2 Klinika stomatologie a maxilofacialnej chirurgie LFUK a OUSA

Poufivatelia Catabaza otazok Testy odhlasit’ g



Uvod

m Ustne skusanie tak ako pisomné nezaruéuje
spravodlivost

m Test moze byt subjektivnejsi ako skusajuci

m Objektivny test sa da ,,vyrobit™ skor a 'ahSie
ako objektivny skusajuci

m Kazdy prednosta je postaveny pred dilemu:
Zverenit’ otazky, alebo nezverejnit’ otazky?

m Argument: ,Mame malo otazok, preto ich
nezverejnime, aby sa ich Studenti nemohl
naucit’.*
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Utajenie otazok sa skor Ci neskor vzdy
skompromituje
Nezverejnit’ otazky je preto nespravodlive

e VW W/ A4

Cim vacsi pocet otazok, tym komplexnejsie
pokrytie problematiky

Z.0 stupajucim pocCtom otazok rapidne klesa
efektivita uCenia sa priamo z testu

Naucit’ sa informaciu v kontexte je I'ahSie
ako bez kontextu
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Kto urobi vela ot
Novy zamestnanec?

Prednosta: ,,Jozko, na
Sestke mas prijem, ked’
oduciS medikov a napiSes |
tu prednasku, urob eSte 100 g
otazok na test na skusku!”

Paradoxne nedostatok pedagdgov vytvara podmienky
pre efektivne rieSenia.
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Kto urobi vel’a otéZOk?
Vsetci

Studenti a pedagdgovia urobia otazky,
pedagdgovia ich potom opravia a odobria.

Crowdsourcing - Definicia

Outsorcing masami cez internet.



Ciele projektu Opus Sapientiae

m Dat’ pedagogovi nastroj na spolahlivé
overenie vedomosti Studenta
m Vytvorit  prostredie  ktor¢  motivuje

Studentov ucit’ sa s pochopenim vyznamu a
v kontexte

m Dat’ Studentovi nastroj overitt svoje
vedomosti pred skuskou
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Definicia Zakladnych Vlastnostlwv

Nie je to 1ba obyCajny nastroj na tvorbu multiple-
choice testu

Inteligentny on-line e-learningovy systém
Schopnosti ucit’ a vyvijat’ sa v interakci so svojimi
pouzivatel'mi (Studentmi a pedagdgmi).

Precistuje chybné, nezrozumitel'né a kontroverzné
otazky

Pocita ,,vek* otdzky alebo indexy obtiaZznosti

V pripade oficialneho testovania, umoznuje pristup a;
priamo cez ¢islo ISIC/ITIC karty.



o ;.x‘:'l : ';sfg? E“_gﬁ‘-

S ¢im sme sa stretli pocas vyvoja

m  Ked je to na pocitaci, tam mozu s tym
manipulovat’!“

m Davat tam otazky? Ved dnes s1 to uz americky
hackeri1 vSetko stiahnu!*

m  Testy predsa nemozu robit’ Studenti!*

m .30 000 korun mesacne je pre programatora
privela!*

m . Tosanedal!*

m Na tieto dogmy nezaberaju logicke argumenty
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Ako sa to da

m Vyvoj systému bol financovany z grantu
Ministerstva Skolstva SR - KEGA ¢.3/6055/08

m Systém sice nevyzaduje vlastny server, ale pre
dosiahnutie potrebnej rychlosti, a bezpeCnosti
je vhodny

m Studenti maji zaujem spolupracovat, lebo
formuluju otazky ,,ich* jazykom a pred
vytvorenim otazky s1 musia tému naStudovat’
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Testovanie

Elektronicky alebo konvennou papierovou
formou

Sabléna pre rychle opravenie papierovych
testov je prilohou testu

Oficialne testovanie alebo cviéné testovanie

S Casovym limitom alebo bez

Mozno urcit’ Cas dostupnosti testov

Pristupovy kod potrebny pre spustenie testu.
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Zadat’ percentualne zastupenie problematik,
alebo predmetov

Je mozné zadefinovat’ viac nez 50 parametrov
na vytvorenie testu podla vlastnych predstav
(kI'icove slova, autor zdrojovej literatary,
indexy...)

Podmienky pre uspesné ,,absolvovanie* testu
stanovuje skusajuci

Je potrebne s1 uvedomit’, ze

odovzdanie/odoslanie nevyplneného multiple
choice testu predstavuje cca 50% uspesnost’
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Moje nastavenia Pouzivatelia Databaza otazok I
- - i)
Zoznam oficialnych testov =
Filter: MUD,
Filtronat |
(3) Radit' | vzostupne »| podia | - Testy
Mazow testu; offical 4th year - general medicine - dentistry block exam CyiEne
Mastavenia: en/ smer vl frocnik_4 fotazok 5/ Cas 10 min E—
since 21.9.2009 10 guestions, 10 minutes, & answers. 20 fuki Oficiélt
/zubne_lekarstvo_pre_wlAssin_zubowd 20 fukiiZubne_lekarstvo_pre vl A
B sh fchoroby_sliznice_ustne]_duting 20 Ifukizubne lekarstvo_pre_ vl Bovy c
H ' fprejavy_systemovych_ochoreni_na_ustne] sliznicid 20 [fukevl Novi o
frubne lekarstvo _pre wlfdentalna fokalna infekcial 20 [Fukhd
/zubne_lekarstvo_pre_wvlizubny_kazd Zoznar
Mazow testu: DEMO - preskisavanie 4. rocnik WL &ablon
Mastavenia: sk f otazok 60 / Cas 60 min )
i 60 nahodmych otazok - § nahodnych odpovedi - 1 hodina. Skdsa po jednej otazke z
P ' celej kapitoly st programu wsSeohecne lekarstvo. Zoznar
NAzow testu: KOMPLETNY 300 otazkowvy test pre WL - blokova skiska 4 roénik Hova s
Mastavenia: sk # smer vl f rocnik_4 f otazok 300
Spustat aZ po zviadnuti 60-otazkoweho testu 111 Skisa po jednej otazke. Nahodnych
Popis testu: 4-6 moznosti. % pripade chyby alebo nezrozumitelnosti v testoch PROSIME - Kliknite

ha to $edé WEW za odpovedou a upozornite nas. Dakujeme. Pristupovy kod je
W L2ah

(3) Radit' | vzostupne »| podia | -]
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Systém rozpoznava dva typy
otazky:
Predotazka a schvalena otazka

m Predotazka je iba navrh, ktory obvykle
vytvori Student z rozsahu literatary, ktoru
mu predtym zadal pedagog

m Otazka sa stane oficialnou az ked’ ju
pedagdg schvali



Zoznam otazok

Filter:
Filtrosat

d

21234567689 1011121314 151617 18 19 20 == (3491)

Radit vzustupnej podlia I_

= C

Ma obrazku: v
-
2371,
Editovat’ otazku Editovat' odpovede
2372, O type malokiizie plati: +
Editovat' otazku Editovat’ odpovede r
2aTd. Zuhne osetrenie v praveku a staroveku: +
Editovat' otazku Editovat' odpovede -
2381, Zubneé osetrenie v stredoveku a renezancii; i
Editovat' otazku Editovat’ odpovede [
2agd . Zubneé oietrenie v 18. storodi: %
Editovat' otazku Editovat’ odpovede r

hdam problem
MUDr. Michal |
Otazky

YEethy
WMhou Zadane

Mova otazka
Predotazky

YEetky
WMhou zadane

WMnou Zadane zami

Farmiethuté

Mova predotazka

Rozpis prace

Fozpis prace
Zapisat' sa

Komentare

Fosledné koments

Waoje komentare
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m Student sa moze cviéne testovat’ aj z domu.
a redukovat’ tak svoj stres zo skusky — vie
do Coho 1de

m Hned po ukonCeni testu sa zobrazi
percentualna uspesnost’

m Vysledky oficialnych testov sa archivuju
a konkrétny vysledok si moze pedagodg
pozriet, pripadne vygenerovat jeho PDF
formu, ktoru moéze vytlaCit’ alebo ulozit,
systém sa tym navyse uci



OPUS SAPIENTIAE

‘ Moje nastavenia || Pouzivatelia || Databaza otazok || Testy || Systém || Odhlasit’

Test

2. Ma obrazku sa nachadza s

 Ely
a. I Mliecne zuby (neoznacendispravne) £ U
h. T Zuby pred wyvojorm (neoznadend/spravne) £ o
c. ¥ Dysplazia zubov (nznacend/spravne) £ 0
d. ™ Rampantny kaz (oznacend/nespravie) £ U
e. ¥ Trealé zuby (oznadendfsprivne) = o
f. [T Zuby pred protetickym ofetrenim (neoznacendinespravne) £ U

Celkovy pocet otazok v teste: 300

Fokracowal w teste

ham p

MUI
Thu

Testy

Cwicr
Cficis
I oy

Moy

fozn
ingta

Sablc

fozn

Mova

© truEngine. Generuje TruEngine.
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Nie vSetkym faktom byva venovana rovnaka pozornost
- Napriklad Student pozna incidenciu oralneho
karcinomu, ale myli s1 pocCet trvalych a mlieCnych
zubov.

Systém umoznuje odlisit’ ,,dolezitost™ otazky. (S akou
pravdepodobnost’ou bude vybrata do testu)

Pri kazdej otazke existuje pole ,,vysvetlenie* kde autor
moze uviest Sirsi kontext

,,Vek otazok™ a ,,priemerny vek testu sa vypocitavaju

podl'a roku uvedeného v odkaze literatury pre danu
otazku. Su indikatormi ,.,Cerstvosti‘ otazok

Odkaz na literaturu
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Editovat’ otazku

—Ffakladne informacie

Status * @

[sk] Znenie otazky (text) *

[en] Znenie otazky (text)

[sk] Znenie otazky (media)

[en] Znenie otazky (media)

[5K] Wysvetienie

[En] Wyswetlenie

Odkaz na literaturu

Mawrhovatel
Autorske prava

[sk] KIucove slova (odelene Ciarkou)
[en] KIUCove slova (odeleng Ciarkou)
Typ ™

Ddleditost'*

| Otézka

H

DEnACLe spravne twvrdenie o anomaliach
poctu zubowv

That iz true in context with anomalies in

tLeethnumber

SUhor: Browse.. |zdroj
SuUbaor Browse. | Zzdroj

|‘v’a§kn:| J. & kal., Stomatologia, Osweta 1994

@user=krko.

@user=krko.

|

|

| pregradual j
|4 Ed

—Zaradenie

Moje nastavenia FouZivatelia u

Otazky

WS ethy
Moy 2

Mova of
Predota

Waethy
Mnou z:
Mnou z:
Zamiedt

MNova fr
Rozpis |

FozZpis
Zapisat

Koment



Otazka z testu z biochemie
Oxidacia glukozy:

a)

b)

d)

f)

1=}

)

(S) je dolezita pre syntezu karboxylovych kyselin tvorbou hlavneho spolocneho medziproduktu ich
metabolizimu acetyl-CoA dekarboxylaciou a oxidaciou pyruvatu v nutochondri, ktory sa po prenose
do cytosolu redukuye na karboxylove kyseliny pomocou NADPH + H* vwytvaranom v pentozovom
cykle

(S) je] procesy dolezite pre syntezu karboxylovych kyselin su regulovane pri zvysenom privode
glukozy vzostupom mzulinu a poklesom glukagonu co vedie k naslednemu zvyseniu aktivity
fosfofruktokinazy-2 a znizeni aktivity fruktoza-2,6-bisfostatfosfatazy tandemoveho enzymu co
sposobuje d'ale aldtivacm fosfofruktokmazy-1 a mhibiciu fruktoza-1,6-bisfostatfostatazy

(S) vanaerobnych podunuenlkach je mozny jej priebeh preto, ze aktivitou laktatdehydrogenazy sa
vytvara oxidovany nikotinamiddmukleotid potrebny pre priebeh glylolyzy

(S) v tlkanivach vyuziva glukozu z krvi, pricom udrzovanie glylcemie je regulovane mnozstvom
glukozy v krvi ktore ovplyviiuje vyplavenie hormonov z pankreasu

(S) vtkanivach vyuziva glukozu z krvi, pricom porucha udrzovania fyziologicke glykemie je p11
diabetes mellitus spojena s nedostatocnym posobenim mzulinu aj na glykogenfosforylazu v pecent
v tkanivach vyuziva glukozu z krvi, pricom glykenua je udrzovana glukozou pochadzajucou

z pecenoveho glykogenu, ktoreho stiepente je regulovane posobenim hormonov na enzym transferazu

prenasajucu retazec z troch glukozovych zvyskov

v tkanivach vyuziva glukozu z krvi, pricom pri hladovani na setreni glukozy v krvi sa podiel’a aj
ketogeneza, na zvyseni ktore) sa podiel'a aktivacia hormon senzitivne) lipazy poklesom glukagonu,
transport karboxylovych kyselin do pecene, regulacia vstupu acylkoenzymuA do nutochondru

a regulacia vyuzitia acetylCoA v citratovom cylkle

(S) pri dlhodobom hladovani zabezpecuje energeticke poziadavky tkaniva CNS spolocne s oxidaciou
kyseliny acetoctove] vznikajuce) v pecent
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m Snaha ,nachytat* Studenta pr1 nepozornom
Citani zadanma otazky alebo ukryvani slovnych
obratov do textov v skutoCnosti neoveruje jeho
vedomosti v danom probléme.

m Otazka a odpovede musia byt polozen¢ jasne
a jednoznacne.

m Ako zamedzit’ existencii nejasnych, maticich
alebo nejednoznacnych otazok?



Kazda, otazka ma vlastny zivot

m Zaznam nahlasenych nezrozumitelnosti a
chybnosti

Vlastné diskusné forum

Vlastny log zmien
,, Vek

Index obtiaznosti je objektivny ukazovatel
naroCnosti, vypocitavany z pomeru poctov
spravnych a nespravnych zodpovedani danegj
odpovede. Mozno generovat test s ,,tazsSimi
otazkami“
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beta
b )
fdaje nastavenia Pougivatelia Testy

. . hdarm problem
Komentare k otazke
Znenie otazky: Oznatte spravne tyrdenie o syfilise (lues); MUDr. Michal I
Aspravne  patri medzi Specificke zapaly .

Otazky

B spravne v prvom Stadiu sa na pere utvori trdy vred (ulcus durum)
C nespravne ¥ druhom Stadiu sa na pere utvori tercky wred (Ulcus durum) ek

g I LT o ; ; Mnou zadang
O zpravne v druhom stadiu sa Zjavuju v Ustach a na kozi makulozne eflorescencie

e ) o . N Mova otazka
E zpravne  pre tretie stadium su charakteristicke gumozne infiltraty

F nespravne pre prye stadium si charakteristicke gumazne infiltraty Predotazky

G spravne  SUNrN priznakoy neskorgho syfilisu je Hutchinsonoy trias aat
H nespravne typicky je malinovity jazyk —
Editovat' otazku

Editowvat opovede Mnou zadané zami

Farniethute

Mova predotazka

Pridaf komentar Rozpis prace
comment_datetime  nick comment_text
Ztnazat 2009-09-27 testera009 to nie je neskory syfilis,ale Rozpis prace
komentar 13:42:23 kongenitalny: keratopatia, hluchota a sudkovite zuby.

Fapisat sa
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Otazkou a aj odpoved’'ou moze byt obrazok,
animacia, zvuk, videosekvencia

System nechava na tvorcoch, ktort formu
spracovania poznatku vyberu

Narocnost’ vytvorenia e-obsahu (schémy,
animacie, videa) konkurencieschopnej kvality,
vedie skor k pouzivaniu vol'ne dostupnych on-
line zdrojov

Digitalizacia prednasok (ak sa robi) je vel'kym
krokom vpred, skripta uz mladej generacii ale
nestacia
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Opus Sapientie ponechava na pedagodgoch, ¢i
bude test k ustnej skuske doplnkovy alebo ju
nahradi

Obtiaznost’ a podobu testu Specifikuje
pedagog
Systém je budovany tak, aby obsiahol vSetky,

a] tie najjednoduchsie fakty, k dane;j
problematike

Testy, ktoré by dokazali pokryt’ problematiku
zahrnutim vacsSiny jej faktov musia byt
extrémneho rozsahu.



Zavery

m K 1.11.2009 mal system celkovo 391 otazok
vytvorenych lekarmi s viac nez 3100
moZznost’ami

m Studenti boli v priebehu zimného semestra
skuSani papierovymi testami generovanymi
tymto systemom

m2 464 predotazok s wviac nez 20 000
odpoved’ami ¢aka na schvalenie

mJe to vysledok  jednosemestralneho
crowdsourcingu Studentov zubného lekarstva
4. a 5. roCnika
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