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Abstrakt

Klasické formy vyuky mikroskopické morfologie dosahly hranice svych moznosti.
Moznost dalsiho rozvoje skyta e-learning. Ke zlepseni vyuky morfologie v hematologii
pro studenty UP jsme se rozhodli vyuZit technologii virtualni mikroskopie. Na§ projekt
ziskal podporu z ESF a SR CR prostiednictvim Opera¢niho programu Vzdélavani pro
konkurenceschopnost, ktery spravuje MSMT CR. Cilem je formou internetového
interaktivniho portalu vyuzivajiciho digitalni virtualni technologie zefektivnit vyuku
mikroskopické morfologie v hematologii, zlepsit tak znalosti hematologické morfologie
v cilovych skupinach a soucasné toto zlepSeni ovéfit. Na internetovém vyukovém portalu
bude k dispozici v elektronicky manual s popisem postupu pii mikroskopovani a
hodnoceni mikroskopického nalezu a soucasné navod pro praci na internetovém portalu.
Soucasti projektu budou studijni skripta, kde si studenti budou moci osvojit popisy
zakladnich hematologickych diagnoz spole¢né s pifisluSnymi zménami v krevnim obrazu
a morfologii. Po pfihlaseni v portalu studenti vyhodnoti vstupni tréninkovou sadu
morfologickych nalezi, kterd bude slouzit k posouzeni vstupnich znalosti. Po tomto
vstupnim testu se studenti seznami s piipravenou sadou morfologickych nalezi v
hematologii. Nabyté znalosti si studenti budou moci ovéfit absolvovanim vystupniho
testu. Stupeni obtiznosti kurzu bude odpovidat ptislusnému studijnimu programu.
Absolventi kurzu si zlep$i nejen znalosti v hematologii ale i1 ve zvladani modernich
studijnich metod. V ramci ptipravy a trvani projektu bude vytvorena moderni digitalni
databaze morfologickych néalezl a internetovy portal s ¢eskym i anglickym textem, ktery
bude validovan domacimi, ale i zahrani¢nimi odborniky a pfi pouzité technologii bude



moci poslouzit i k dal§imu kontinudlnimu vzdélavani. Dal§imi vystupy projektu budou
studijni skripta, elektronicky a tistény manual k projektu. Projekt je registrovan pod
¢islem CZ.1.07/2.2.00/07.0294.
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Abstract

Classic forms of teaching of microscope morphology have reached their limits. Further
development is possible by using of e-learning. To improve teaching of morphology in
hematology of students at Palacky University we decided to use the technology of virtual
microscopy. Our project was supported by ESF and state budget of Czech Republic
through the Operating program Education for Competitiveness provided by the Czech
Ministry of Education Youth and Sports. The main aim of the project is to improve
efficacy of microscope morphology in hematology education using digital virtual
technology and improve the knowledge of hematologic morphology in target groups and
to verify this improvement. Electronic manual containing instructions how to use the
microscopy optimally and how to use the e-learning tools will be provided at special
internet site. Issuing of a special textbook on elementary diagnostics containing
descriptions of individual diseases with typical results of blood counts and morphology
will be prepared. After login student will pass an entry test in order to evaluate the
knowledge before e-learning. After that education sets of typical morphology findings
will be available at web site. The knowledge achieved by e-learning will be assessed by
check out test. The level of the e-learning course will be adapted to the actual study
course. The participants will be able to improve their knowledge not only in hematology
but also in modern education methods. A new modern digital database of hematologic
morphology and a special web site both in Czech and English will be prepared. All
materials will be validated by the panel of Czech and foreign experts. The database and
technologies will serve for further educational needs. Electronic and printed textbook
and manual book will be the additional results of the project. This project has been
registered under number CZ.1.07/2.2.00/07.0294.
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Uvod

Mikroskopicka morfologie v hematologii je v souCasnosti nepravem
opomijenou a levnou metodou, kterd v kombinaci s dalsimi bé€znymi testy
umoznuje v fadé ptipadll bezpecné stanovit diagnézu. Lze sledovat, Ze tada
1ékatt, ale i zdravotnich laborantt, ktefi nemaji dostate¢nou motivaci a zejména
plsobi v mensSich zafizenich, kde nema moznost dostatecné Casto se setkat
surcitymi morfologickymi nalezy, ztraci své predtim nabyté schopnosti a
dovednosti. Casto také vidime podcenéni klasickych metod viigi novéjsim,
sofistikovanym a draz$im metodam jako je naptiklad imunofenotypizace nebo
molekularni genetika. Pfitom v fadé pripadd prosté posouzeni morfologického



obrazu, ptipadné v kombinaci s jinym bézné¢ dostupnym a levnym testem, plné
postacuje k bezpeénému stanoveni diagnozy, coz pak umozni ptedat pacienta
k dalsimu feSeni na specializované pracovisté. V fadé nemocnic lze pozorovat
snahy o slouceni biochemickych a hematologickych laboratofi, vedené
ekonomickymi motivy. V téchto laboratofich vétSinou hematolog nepracuje a
laborant, ktery nema dostateéné vzdélani v hematologii, nedokaze fadu nalezt
(vCetn¢ morfologickych) spravné posoudit a upozornit na n¢ 1ékare.

Soucasné vyuce mediciny se stale vytyka priliSny dlraz na teoretické
znalosti na ukor dostate¢né ptipravy pro praxi. Nas§ projekt byl pfipraven tak,
aby vedl ke zdokonaleni praktickych dovednosti a schopnosti spravné
interpretovat vysledky zakladnich laboratornich vySetfeni. Projekt rozsiti
moznosti studia hematologie a vnitinitho lékafstvi a podstatnym zplsobem
zptistupni a rozs$iti pfistup k mikroskopickym nélezim periferni krve a kostni
diené. Tento piistup na rozdil od tradi¢nich kniznich atlasti nebo elektronickych
atlast (které poskytuji obrazek malého vyseku zorného pole mikroskopu, resp.
obrazek skupiny bun€k) bude prakticky identicky s mikroskopovanim celého
cytologického preparatu.

Cile projektu

Cilem je zlepsit znalosti hematologické morfologie v cilovych skupinach
a soucasné toto zlepSeni ovétit. Po absolvovani bézné stdze hematologie nebo
vnitiniho 1ékafstvi vrameci svého studijniho programu ziskaji studenti UP
v Olomouci pristupové kody k internetovému vyukovému portalu. Zde bude
k dispozici Vv elektronické formé manual s popisem zakladniho postupu pti
mikroskopovani a hodnoceni mikroskopického nélezu a soucasné navod pro
praci na internetovém portalu. Studenti si tyto informace spole¢né s kratkymi
popisy zakladnich hematologickych diagnéz a zmén Vv krevnich obrazech budou
moci o0svojit ze studijnich skript, ktera budou pfipravena jako soucast projektu.
Po pfihlaseni se na internetovou stranku studenti v prvni fazi ohodnoti vstupni
tréninkovou sadu morfologickych nalezti, ktera bude slouzit k posouzeni
vstupnich znalosti ziskanych béznymi metodami. Po absolvovani vstupniho testu
bude ucastnikovi umoznén ptistup ke studijni sad¢, kde bude mit moznost dale
podstatné si rozsifit svoje znalosti morfologickych nalezi v hematologii. Tyto si
pak student bude moci po urcité predem stanovené dobé ovéfit absolvovanim
vystupniho testu. Srovnanim vysledku testll bude ziskdna informace o zlepSeni
schopnosti adekvatné posoudit morfologicky nalez pti hematologickych ale i
nehematologickych onemocnénich. Stupen obtiznosti kurzu bude pfizptsoben
studijni naplni specifického studijniho programu (vnitini lékafstvi na strané
jedné a morfologie v hematologii pro mediky a zdravotni laboranty na strané
druhé). Projekt prispéje klepSimu zapamatovani dalSich teoretickych i



praktickych poznatkl probiranych v jinych fazich vyuky a zlepsi kvalitu znalosti
a konkurenceschopnost studentl v hematologii obecné. Absolventi kurzu si
zlepsi nejen znalosti v hematologii ale i ve zvladani modernich studijnich metod.
V ramci piipravy a trvani projektu bude vytvoiena moderni digitalni databaze
morfologickych nalezil a internetovy portal s ceskym i anglickym textem, ktery
bude validovan domacimi ale i zahrani¢nimi odborniky a pfi pouzité technologii
bude moci poslouzit i k dalSimu kontinudlnimu vzdélavani. Dal§imi vystupy
projektu budou studijni skripta, elektronicky a ti§tény manual k projektu.

Predpokladany prinos projektu

Cilova skupina studenti by méla ziskat podstatn¢ lepsi predpoklady ke
zvladnuti mikroskopovani v hematologii, méla by byt schopna spravné
vyhodnotit zakladni morfologické nalezy v natérech z krve a kostni dien¢ a tak
v fadé pripadl stanovit spravnou diagnézu. Diky internetovému samostudiu,
které se po technické strance bude velmi podobat mikroskopovani, budou
studenti mit moznost vénovat praktickému cvic¢eni v posuzovani téchto nalezi
daleko vice casu. M¢l by se tedy projevit jak kvalitativni tak kvantitativni efekt,
ktery musi vést ve srovnani s klasickym studiem obrazkd v hematologickych
atlasech nebo na standardnich internetovych strankach (kde jsou k dispozici
obvykle samostatné obrazky jedné nebo nekolika malo bun€k) k nabyti daleko
lepsi Grovné praktickych znalosti, které jsou pro praxi Iékarti a zdravotnickych
laboranti kli¢ové. Lepsi znalost morfologie umozni studentim vybudovat si
lepsi ptehled o jednotlivych nemocech, jejich patogenezi a souvislostech mezi
jednotlivymi onemocnénimi. Vuéi tradiénim formam vyuky by méli byt studenti
daleko Iépe ptipraveni pro praxi.



