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Abstrakt

Video bezesporu patfi mezi hlavni multimedialni prvky libovolné e-learningové
aplikace. S pfichodem dostate¢né vykonnych poéita¢ii, dostateéné velkych zaznamovych
a prenosovych médii zacina byt streamované video vhodnym doplitkem elektronickych
kurzt. Pfi realizaci streamového serveru nejde pouze o nahrani soubord s videem na
sitovy diskovy prostor, ale jedna se naro¢né technické feseni, které potiebuje pro svij
béh fadu podplirnych néstroji. V naSem piipadé€ se jedna o feSeni, které bude poskytovat
streamované video portallu OVAVT (Moodle) a Mefanet. Po vyfeseni HW a SW
platformy, na které cely systém pobézi, nasleduje rozhodnuti o kvalité¢ distribuovaného
videa a tedy datovém toku potiebného pro pienos pozadovaného obrazu. Dale je potieba
zvolit technologii, pomoci které bude obraz pifehravan na strané klienta. Zavérem
nesmime opomenout feseni bezpecnosti a pristupu.
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Abstract

Video sure is counts among the main multimedia elements of any e-learning application.
The coming of enough efficient computers, storages and  transmission technologies
streaming video begins to be a suitable supplement of electronic courses. The realization
of streaming server is not only about loading video files to some network storage but it is
sophisticated technical solution which needs for its run lots of supporting tools. In our
case the solution will produce the streaming video for OVAT and MEFANET websites.
After we solved hardware and software platform where the whole system will be
running, follows decision on quality of distributed videos and then data rate which we
needed for movie transmission. We also need select technology for the movie replay on
the client side and we must not forget solve the problem of security and access.
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Technické moZnosti

Ve svéte e-learningu najdeme mnoho multimedialnich prvki, které vice ¢i
méné prispivaji ktvorbé profesionalnich vyukovych materiald. Tyto
multimedialni prvky mizeme segmentovat dle uzitkové hodnoty, tedy podle



miry sjakou jsou schopny piedat probiranou latku posluchaci dané
e-learningové aplikace (kurzu). Video miizeme bezesporu zatadit mezi prvek,
kterym se k posluchaci dostane velké mnozstvi informaci prostfednictvim
riznych vnému. Pouziti videa v riznych multimedialnich aplikacich neni nic
nového. OvSem s presunem vzdélavacich prvki do prostiedi Internetu bylo
potieba obsah pfizplisobit tomuto vzd€ldvacimu médiu. V piipad¢ videa se
musel vytvofit nastroj, ktery dokazal pfehravat videozaznam z internetu bez
toho, aniz by jste si jej predtim museli dlouhé hodiny ukladat do svého pocitace.
Zaciname mluvit o streamovaném (proudovém) videu.

Streamové piehravani videa z Internetu umoznil az ptichod dostatecné
vykonnych pocitact s velkymi zaznamovymi médii. Neodd¢litelnou nutnosti
bylo rovnéz razantni navySeni rychlosti Internetu, které nam zajistila
vysokorychlostni pfipojeni.

Na streaming videa mtizeme pohlizet ze dvou zakladnich sméru:

1. Streaming v realném case kde ukladame obraz napi. z,live
kamery a hned jej distribuujeme do Internetu

2. Streaming ,,on demand® - streaming jiz hotovych videozaznami

Streaming jiZ hotovych videozaznamu

Kazdy z vySe uvedenych ptipadt vyzaduje jiny pfistup a naprosto jiné
nastroje pro zpracovani a nasledny pienos obrazu k posluchaci. V nasem ptipadé
se zatim vénujeme pouze druhému zuvedenych zpiisobli pouziti. Vzhledem
k zaméfeni nasSeho oddé€leni se zabyvame feSenim na opera¢nim systému Linux,
které nabizi otevienou a variantni koncepci pouzitelnou pro Siroké spektrum
uzivateld. Streaming jiZ hotovych videozdznami mulzeme posluchaci
,,podsouvat™ dvéma zpusoby:

a) pomoci pouziti specidlnich nastroji daného opera¢niho systému
(VLC, VLS)

b) jako progresivni download — vyuziti moznosti http protokolu

Pro pocatecni pokusy a testovani feSeni byl vybran pro jednoduchost
progresivni download, ktery vyzaduje ,,pouze* webserver s http protokolem a
ulozeni videozaznamu v jednom nebo vice pozadovanych formatech. Kromé
piedpfipravenych zaznami v riznych formatech jesté existuje moznost ulozeni
zaznamu pouze Vv ,.sirové” forme. OvSsem v tomto pfipadé se systém musi sam
postarat o pfevedeni do spravného formatu dle moznosti pfistupujiciho uzivatele.
Nevyhodou tohoto feSeni je daleko vétSi narocnost na vypocetni systém
streamového serveru. Vyhodou pak miize byt napf. tspora mista na disku.



Asi nejvetsi problém, se kterym jsme se setkali bylo zvoleni spravného
zpisobu komprese (kodeku) a transportni obalky (kontejneru), kterou je zdznam
distribuovan posluchaci. Je potieba zajistit aby se video ptehravalo bez vétsich
problémti na rdznych platformach a pokud mozno bez pouziti dalSich
specialnich nastrojii. Pvodné jsme chtéli video pripravovat ve formatu wmv tak
aby jej bylo mozné prehravat pomoci Windows media playeru, ktery je dostupny
v prostiedi Windows. Toto feSeni se vSak neukazalo jako S$tastné, nebot
prehravani se chovalo velmi podivné a na riznych pocitacich, byt i se stejnym
systémem, dochazelo k riznym vysledkiim zobrazeni.

Nakonec jsme séhli ke zptsobu, ktery by mél ulozené zaznamy
poskytovat vSem a na riznych platformach naprosto shodné. Rozhodli jsme se
vyuzit moznosti Adobe flash playeru. Tento prvek je velmi rozSifen a sava se
nedilnou soucasti téméef vSech prohlizec¢ti Internetu. Pokud prohlize¢ uvedeny
ptehrava¢ neobsahuje, jeho doplnéni je vétsinou velmi snadné a v mnoha
ptipadech zcela automatické. V piipadé vyuzivani flash playeru je potfeba videa
ptipravit do specialniho formatu tak, aby je dokéazal ptehrdva¢ rozpoznat a bez
problému ptehrat.

Pristup a bezpe¢nost

Jelikoz planujeme vyuziti streamového serveru na distribuci videa pro
portaly OVAVT a Mefanet je potieba fesit i otdzku bezpecnosti a pristupu.
Video bude zpfistupnéno pouze uzivateli pfihlaSenym bud’ v portdlu OVAVT
nebo Mefanet. Dalsi ovéfeni nebude nutné. Bude vybrana jedna z metod
ovéfovani single sign-on.

Zavér
Streamovy server miize byt feSen mnoha zpusoby. Dilezity je vSak nejen
vysledek, ktery putuje k poslucha¢i a funkénost je samoziejmosti, ale téz

jednoduchost z pohledu spravce serveru. Véfime, Ze jsme nasli zpusob, ktery
uspokoji ob¢ strany.



