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Abstrakt

Virtualne formy podpory vzdelavania prinasaji posluchdi¢om moznosti precviCit' si
pracu s informaénymi systémami na fiktivnych pacientoch, evidovat elektronicka
zdravotni dokumentaciu bez obav z negativnych dopadov pri ich zlej aplikacii ¢i
hodnoteni, vykonavat’ operaéné zakroky na beznych aj atypickych stavoch ¢i Studovat
organizmus V priestorovom zobrazeni. S cielom podporit’ aktivity tykajuce sa
vyuZivania informaénych systémov je na Lekarskej fakulte UPJS v Kosiciach budované
Laboratorium virtualnej nemocnice. Stadium stavby Pudského tela, jednotlivych organov
a nasledne aj réznych operacnych postupov bude pocas prednasok ozivené systémom 3D
projekcie, ktory umozni S$tudovat’ problematiku virtudlne, v najmenSich detailoch,
v roznych pohl'adoch a podla potreby v zrychlenych alebo spomalenych sekvenciach.
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Abstract

Virtual forms of education offer students to exercise a work with information systems
using data of fictive patients, to register a patient electronic health records without
apprehension of negatives resulting from their improper application or evaluation, to
perform a surgery on simulated current and also atypical cases or to study a body
systems in three-dimensional space. To support activities related to utilization of hospital
information systems the Virtual hospital laboratory at the Faculty of Medicine in Kosice
is created. The study of human body, its apparatus and eventually also description of
different surgery processes will be supported using the system of 3D projection. The
system enables virtual study of specific themes in smallest details, in different views and
in accelerated or slowed sequences.
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Uvod

Vyuzivanie modemych technoldgii vo vzdelavani prindsa do
pedagogického procesu novy rozmer, zvySuje jeho kvalitu, podnecuje odborny



rast posluchacov i pedagdgov a v neposlednom rade zvysuje profesionalny obzor
budtcich absolventov aich uplatnenie na trhu prace. Tvorba elektronickych
Studijnych materialov sa v drvivej vicSine zameriava na oZivenie prezentacie
ajej podania formou prostriedkov pocitacovej grafiky. Do popredia sa tiez
dostava otazka zefektivnenia komunikdcie medzi pedagdégom a Studentom.
Mnohé systémy riadenia vyucby ako vzdelavacie portaly, LMS ¢i WLE, maju
tato problematiku prepracovanu a efektivnost’ ich praktického vyuzitia je do
znacnej miery zavisld hlavne od organizacného zabezpecenia vzdelavacieho
procesu. Rezonujucou otdzkou vSak zostdva osobny kontakt pedagdga
a Studentov a obava z moznych ,,podvodov®, napriklad v pripadoch, kedy sa
distanéna forma vzdelavania a eventualne aj hodnotenia nadobudnutych
vedomosti ma riesit’ on-line formou. Jednou z alternativ ako ozivit’ vzdelavanie
apriniest do systému nové technologie pri zachovani potrebnej prezencnej
formy vyucby je vyuzivat prostriedky simulujuce aktivity realnej praxe.

Virtualna podpora vzdelavania

Organizacie, ktorych hlavnym poslanim je vzdelavanie sa Coraz CastejSie
snazia zvysit’ atraktivitu, flexibilnost’ a v kone¢nom dosledku aj kvalitu svojich
Studijnych programov vyuzivanim pokrokovych foriem vzdelavania, zaloZzenych
na najmodernej§ich technolégiach. Uspesnost’ ich realizicie a vyuZzivania sa
odraza na symbidze udrzania kvalitnych studentov i pedagogov.

Jedno z rieseni je zriad'ovanie virtualnych laboratorii, ucebni ¢i dokonca
celych univerzit. Takéto formy sti v mnohych vednych i odbornych oblastiach
velmi Gspe$né a dokonca mnohokrat efektivnejSie nez ich tradi¢né ,kamenné
konkurencie“. Posluchaci tak dokazu absolvovat’ vyucbu z ktoréhokol'vek miesta
a Vv ktoromkol'vek case. Rovnako pedagégovia mézu vyuzivat' svoj pracovny cas
vel'mi efektivne, mo6zu pripravovat kvalitnejSie e-learningové kurzy alebo
organizovat’ videokonferen¢né prednasky. V podobe videokonferenénych rieSeni
sa pre Studentov zachovava aj vyhoda ucasti na predndskach v redlnom case
avSak nezavislé na mieste jej realizacie. Nezavislost’ od fyzickych priestorov
vzdelavacej organizacie ma aj dalSie vyhody, asice moZnost zapajat’ do
vzdelavacieho procesu odbornikov, profesiondlov ¢i expertov z celého sveta.
Pristup ku kurzom ¢i konferenénym prenosom moéze byt obmedzeny vhodnou
formou autentifikicie ucastnika, t,j. ak sa nepreukaze prisluSnost’ k danej
institacii alebo kurzu, nebude mozné vzdelavaci material, kurz alebo prednasku
absolvovat’/ziskat'.

Napriek vyhodam, ktoré dnesna doba a jej technoldgie prinasa je nemozné
a momentalne nepredstavitelné, aby sa niektoré Studijné programy absolvovali
len distancnou formou. Medzi také patri aj Stadium lekarskych odborov.
ZvySenie atraktivnosti Stadia resp. predmetu sa tu preto dosahuje opaénym
efektom a teda vyuzivanim technoldgii priamo v prezenénom §tadiu.



Laboratorium virtualnej nemocnice

Jednym z nasich ciel'ov je vytvarat’ podmienky pre moderné a inovativne
pristupy k vyucovaniu vedenia a spravy elektronickej zdravotnej dokumentacie
pacientov, nemocniénych oddeleni aambulancii tak, aby boli absolventi
pripraveni na vyuZzivanie su¢asnych informa¢nych systémov v klinickej praxi.

Obrazok 1. Informacna Struktara laboratoria virtualnej nemocnice.

Aktivity vyvijané v tejto oblasti smeruju k budovaniu laboratéria v ktorom
Studenti m6zu pochopit’ ¢innost’ a vyhody elektronického zdravotnictva formou
modelovych pripadov evidencie udajov 0 pacientoch, sledovani ich toku vo
vzt'ahu k prislusnym oddeleniam nemocnice ¢i dostupnosti z pohladu lekara
i zdravotnej sestry. Zdoraznené st prinosy elektronického zdravotnictva, ktoré
zahfnaju okrem iného aj:

e skvalitnenie zdravotnej starostlivosti,

e moznost dohladu nad liecebnym procesom,

e aktudlnost’ a rychlu dostupnost’ informécii,

e prehlady, analyzy a Statistické ukazovatele spojené s liecbou,

o efektivnost’ riadenia oddelenia resp. nemocnice a mnoh¢ d’alsie.

Studenti tak mozu lepsie pochopit’ $pecifické problémy vztahov pacient —
lekar — nemocnica — poistoviia. Vyucba je realizovana formou modelovych
pripadov zameranych na pracu v oblastiach:

Dokumentacia pacienta — vedenie zdravotnej, prijmovej a dennej
dokumentécie vratane dekurzu, medikécii, ziadaniek a prace S vysledkami,
konziliarne spravy, operacné protokoly, zostavenie dokumentacie pri prepusteni
pacienta, v ambulancii zapis nalezu, medikacie, planovanie d’alSej navstevy,
praca s klinickymi vystupmi, obrazovou dokumentéciou s vidzbou na PACS,



vedenie medikacii na oddeleni a preskripcia receptov, praca s vysledkami
vySetreni, objedndvky laboratornych vySetreni, konzilii a vySetreni.

Klinické moduly — 16zkové oddelenie (prevadzkové zostavy ako su
ukazovatele obloznosti, denné a mesacné hlasenia, pocty hospitalizovanych,
Statistiky podla diagnéz &i dizky hospitalizacie apod.), gynekologicko-
porodnicke a novorodenecké oddelenie, operacné saly, anesteziologicky modul
a pracovisko intenzivnej starostlivosti (ARO, JIS), ambulancie, vyhodnotenie
spotreby liekov a obrazova informacia.

Komplementarne pracoviskd — Laboratorny informacny systém
(spracovanie vzoriek Vv laboratoériu, podpora ¢&iarového koédu, on-line
komunikacia s analyzatormi, spracovania vysledkov), RDG, Transfuzna sluzba.

Ekonomicko — prevadzkové moduly — praca so stravovacou prevadzkou,
tvorba receptir a jedalnych listkov, objednavanie anormovanie stravy,
komunikacia so skladom, modulmi ako su sklad potravin, lekaren, ale aj d’alSie
vratane vnutornej/lokalnej elektronickej posty.

Sprava a riadenie nemocnice — podpora riadiaceho procesu je planovana
pomocou manazérskeho informacného systému, definovanému troma vrstvami:
operativne rozhodovanie, cielené rozbory a Specifické Setrenia a strategické
rozhodovanie. Vsetky urovne manazérskych vystupov bude mozné pouzivat’ pre
vedenie virtudlnej nemocnice ako aj pre riadenie na urovni oddeleni.

Laborat6rium virtualnej nemocnice je kontinualne budované a rozsirované
0 nové moduly informacnych systémov. Existujuce moduly su aktualizované
aumoznuju Studentom pracovat rovnako asrovnakym typom udajov ako
Vv realnom informa¢nom prostredi ambulancie a nemocni¢nych oddeleni.

3D systém virtualnej projekcie

Vyucba predklinickych odbornych predmetov si vyZaduje nazorné
pomdcky 1 nastroje, ktoré dokdzu Studentom readlne predlozit informacie
0 Strukture, stavbe ¢i funkciach nielen jednotlivych organov, svalov, kosti alebo
funkénych systémov, ale dokazu ist' do hlbsich detailov, ktoré kniznou resp.
Standardnou grafickou opisnou metdodou st len tazko predstavitelné a pre
zacinajucich lekarov aj casto nepochopitelné. Ak navyse absentuje dostupnost’
vhodnych pitevnych materidlov, moznost readlne absolvovat rutinné
i naro¢nejsie opera¢né postupy, alebo len pritomnost’ pacientov ,,pouzitenych*
pre pedagogické ucely, potom je priam ziaduce zapojit' do vyucby simulacné
systémy, ktoré tieto nedostatky odstrania. Na lekarskej fakulte UPJS sme preto
vybudovali 3D systém virtualnej projekcie od ktorého o¢akavame, ze prinesie
tak oZivenie zaujmu o prezenéné formy prednasok ako aj ozivenie samotného
obsahu preberanej problematiky.



Projekéné systémy, ako sucast systémov virtudlnej reality sa
prezentované miestnostami, ktoré su vybavené jednym pripadne viacerymi
projekénymi plochami. Pouzitim S$pecialnych okuliarov u konzumentov
vzdelavacieho 3D obsahu, ktori st v miestnosti sa dosahuje dojem existencie
presvedcivého trojrozmerného priestoru.

3D systém virtudlnej projekcie je na Lekarskej fakulte UPJS
nainstalovany v poslucharni P2 a pozostava z 3 navzajom prepojenych casti. St
to velkoplosna projekcia, ucitel'ské pracovisko a 3D kamera. Velkoplosna
projekcia obsahuje pocitacovy klaster, projektory, Specialne platno, okuliare
a ozvucenie. Jej ulohou je zobrazit’ 3D modely, 3D videa a fotografie, a rovnako
aj 3D animované videa. Pre ovladanie systému sa pouZiva Specialny softvér
nainstalovany na riadiacom prenosnom po¢itaci. U€itel'ské pracovisko obsahuje
pracovnu stanicu vybavent vykonnou grafickou Kkartou a Specialnym 3D
monitorom. Monitor je uréeny pre autora vyukovych videi ¢i akéhokol'vek 3D
obsahu ur¢eného pre vyuébu. Tretou zlozkou systému je 3D kamera, ktora
prestavuje dve Specidlnym ramom spojené digitdlne kamery, stativ, ovladac pre
synchrénne ovladanie kamier, riadiacu stanicu a prisluSenstvo. Poskytuje
moznost’ natoCenia realneho 3D videa, napriklad v pitevniach ¢i opera¢nych
salach. Pracovnu stanicu je mozné pouZzivaj aj priamo na riadenie velkoplosnej
projekcie, t.j. je mozné uskutocnovat’ zivé 3D prenosy v realnom cCase.
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Obrazok 2. Struktara 3D systému virtualnej projekcie instalovaného
Vv poslucharni P2 Lekarskej fakulty UPJS v Kosiciach.



Systém virtualnej 3D projekcie bol navrhnuty tak, aby komplexne
poskytoval funkcie 3D zobrazenia medicinskeho obsahu pre podporu vyucbu
doktorskych i zdravotnickych Studijnych programov. Systém je navySe
navrhnuty ako modularny asohladom na pripadné potreby neskorSicho
roz§irovania funkcii ho bude mozné dopliiiat. Terajsie zakladné poskytované
funkcie st nasledovné.

Projekcia 3D videi, ktora poskytuje moznost’ zobrazit' 3D videad nato¢ené
Specialnymi kamerami (napriklad priebeh operacie, medicinskych postupov
a pod.).

Projekcia 3D animovanych videi, ktora dokaze zobrazovat’ vyukové videa
pripravené pocitaovou animaciou. Zvycajne sa jednd o materialy pripravené
s vyuzitim 3D modelu l'udského tela.

Projekcia 2D videi, pre pripad potreby doplnit’ 3D projekciu o klasické
2D videa bez potreby zlozenia okuliarov.

Projekcia 3D videi, 3D fotografii a obrdazkov v redlnom case, Kedy
s pomocou Specidlneho softvéru je mozné zobrazit 3D model priamo
avrealnom CGase, nataat’ ho a pohybovat’ nim, pripadne zobrazit' konkrétny
pohl'ad presne podla potreby vyucby, ¢o je vyhodné v pripadoch kedy nie je
vopred pripravené vyucbové video s danou problematikou.

Ziva 3D projekcia, realizovana z 3D kamier. Tato funkcia umoZiiuje
vytvorit’ 3D konferenciu, pripadne zaistit’” prenos 3D obrazu z operacnej saly,
ambulancie a podobne.

Zaver

Uspesna realizicia zamerov presadzovania virtualnych foriem podpory
prezencného vzdelavania prinaSa mnozstvo vyhod. Okrem in¢ho je tu priamo
dostupna spitna vizba od posluchacov, ktori takto priamo reaguju na vzdelavaci
obsah ¢im nepriamo napomahaju zvySovat’ jeho kvalitu a zaroven poukazuju
akym smerom by sa malo vzdelavania v budiicnosti uberat’.

Tento prispevok vznikol s podporou projektu ndarodnej agentury KEGA
3/6329/08 ,, Laboratorium virtudlnej nemocnice na bdze nemocnicnych
informacnych systémov*. Systém 3D virtudlnej projekcie bol na UPJS zakiipeny
z rozvojového projektu podpory infrastruktiry VS Strukturdlnych fondov EU.
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