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Abstrakt

Letos v Cervnu byl akredita¢ni komisi Ministerstva skolstvi, mladeze a télovychovy
(MSMT) Ceské republiky schvalen novy informaticky orientovany studijni obor na
Fakulté biomedicinského inzenyrstvi CVUT snazvem Biomedicinska informatika
(BMI).

Ve srovnani s dosavadnimi studijnimi obory, které jsou v CR k dispozici, piedstavuje
obor BMI vyznamny pfinos z hlediska moderniho pojeti vyuky této tématiky. Predev§im
pokryva svymi osnovami jednotlivé zdravotnické oblasti a poskytuje absolventim v
tomto sméru zaddouci komplexni prehled. Dale pak zavadi fadu predmétd, které jsou ve
srovnani s ostatnimi dosud akreditovanymi obory zcela nové. Jedna se zejména o vyuku
oblasti humanitnich (kupt. teorie a praxe Zurnalistické tvorby) a dale pak i novych sméra
v informatice (kupft. IT pro handicapované, eHealth a telemedicina). Z tohoto hlediska
budou absolventi pfipraveni na fadu novych profesnich funkci, které soucasna praxe
vyzaduje.
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Abstract

This year in June a new informatically oriented branch of study was accredited by the
accreditation committee of The Ministry of Education, Youth and Sports of the Czech
Republic referred to as Biomedical Informatics (BMI) at the Faculty of Biomedical
Engineering.

Compared to the contemporary study branches that can be studied in the Czech
Republic, BMI represents a significant contribution concerning modern teaching
approaches of this field. By its curricula it covers in particular specific medical areas and
offers the graduates of this study branch a desirable complex overview. Moreover it



introduces a series of subjects that are new in comparison with the other study branches
accredited so far. They include especially the tuition of humane areas (e.g. theory and
praxes of journalism) and further, new movements in informatics (e.g. IT for
handicapped, eHealth and telemedicine). From this point of view the graduates will be
well prepared for a number of new professional positions, which are required by
contemporary practices.
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Uvod

Studijni obor BMI je vytvoten jako nova soucast stavajiciho bakalatského
studijniho programu Biomedicinska a klinicka technika na Fakulté
biomedicinského inzenyrstvi v Kladné. Na rozdil od studijniho oboru
Biomedicinsky technik, ktery je také soucasti tohoto studijniho programu,
absolventi oboru BMI neziskaji kvalifikaci se zpusobilosti k vykonu
nelékaiskych zdravotnickych povolani podle zakona ¢.96/2004 Sb. Tato
zpusobilost je nutnd pro zaclenéni technickych pracovnikii do zdravotnickych
tymil bezprostfedné¢ se podilejicich na diagnostické a terapeutické péci a
prichazejicich do bezprostiedniho kontaktu s pacienty. To neni pftipad
absolventi studijniho oboru Biomedicinska informatika, ktefi sice bezprostiedné
spolupracuji s ostatnimi zdravotnickymi pracovniky, ale s pacientem ptichazeji
do styku jen prostfednictvim jeho klinickych dat. Proto cilem nebylo splnit
pozadavky nutné podle zakona ¢.96/2004 Sb. a vyhlasky ¢. 39/2005 Sb., ale
maximalizovat profilaci studenta pro oblast budouciho pracovniho zatazeni
fadou odbornych predmétt uzce souvisejicich s biomedicinskou informatikou.

Studijni obor BMI

Nazev navrhovaného studijniho oboru byl zvolen s ohledem na vice nez
dvacetiletou tradici uznavaného védniho oboru, ktery je pod stejnym nazvem
vyuovan a védné rozvijen na vét§in¢ prednich evropskych a americkych
univerzit a je jako védni obor vSeobecné uznavan.

Biomedicinskéd informatika je védni obor zabyvajici se biomedicinskymi
informacemi, daty a znalostmi a jejich uchovavanim, zpfistupnénim a
optimalnim vyuzitim pro feSeni problémil a rozhodovani v biologii, medicin¢ a
zdravotnictvi. Védni obor Biomedicinské informatiky zahrnuje ziskavani,
prezentaci, modelovani, integraci a komunikaci dat a informaci pfes zakladni
védecké obory a inZzenyrstvi aZ po klinickou praxi a zdravotni politiku.

Teoretickd a odbornd pfiprava studenti v oblasti informacnich
technologii poskytne znalosti nutné pro spravu a podporu informacnich systému
zdravotnickych zafizeni a organizaci a jejich zfizovatell, praci se
zdravotnickymi daty a informacemi a ndvrh, implementaci a provozni podporu
klinickych, nemocni¢nich a regionalnich zdravotnickych informacnich systémt.



Absolventi ziskaji znalosti z oblasti analyzy a zpracovani biologickych a
medicinskych dat a signald. Soucasn€¢ maji moznost ziskat hlubsi znalosti 0
modernich diagnostickych metodach a Spickové diagnostické a terapeutické
pristrojové techniky obsazené ve studijnim programu Biomedicinska a klinicka
technika.

VysSe uvedené okruhy znalosti a odbornych védomosti jsou doplnény
rozsahlym souborem povinné vyuky teoretickych zakladii mediciny v obou
semestrech prvniho ro¢niku, zékladl preklinické mediciny prezentovanych ve
tretim a Ctvrtém semestru a zdklady klinickych oborti pfednesenych 1ékati ve
tretim ro¢niku studia tak, aby na rozdil od absolventii jinych technickych
studijnich programi a obord byli budouci absolventi schopni pochopit principy
celého oboru lékarstvi, mohli efektivné komunikovat s lékafi a ostatnimi
zdravotnickymi odborniky jejich jazykem a mohli tak byt plnohodnotnymi ¢leny
tymi poskytujicim moderni medicinskou péci. Tyto znalostni atributy nasich
budoucich absolventii ptfedstavuji vyraznou specifiku oboru BMI a zasadnim
zpisobem distancuji tyto absolventy od absolventt jinych technickych fakult.

Moderni zdravotnictvi je obor stale intenzivnéji vyuzivajici moderni
informacni technologie a to jak pro oblast klinick¢é mediciny, medicinského
vyzkumu, medicinského odborného vzdélavani a komunikace mezi
medicinskymi specialisty a odborniky, stejné jako pro oblast propagace a
marketingu poskytovanych sluzeb a komunikace se subjektem zdravotnické péce
— pacientem. Rozvoj téchto oblasti a sluzeb neni mozny bez existence odbornikii
majicich dobré znalosti v oboru informatiky na strané jedné, ale i mediciny a
zdravotnictvi na druhé stran€. Budouci absolventi proto musi zvladat velmi
specifické odborné ¢innosti jako je tvorba a realizace klinickych studii, sprava
medicinskych a zdravotnickych portald, tvorba a optimalizace webovych stranek
a sluzeb, technikou a odbornou participaci se podilet na tvorbé projektd e-
learningu a s tim souvisejicich komunikacnich a monitorovacich technickych
prostfedkli. Uvedené oblasti a odbornosti tvofi specifickou soucast
navrhovaného studijniho oboru, kterou lze jen velmi obtizn¢ a ¢asové narocné
doplnit postgradualnim studiem absolventti jinych obord.

Vyse uvedenym potfebam odpovida i navrh medicinskych i odbornych
pfedméta realizujicich predeslané cile a potfeby studijniho oboru BMI. Studijni
obor je tvofen 42 povinnymi predméty z ¢ehoz je 29 (69%) predméti novych v
ramci studijniho programu Biomedicincka a klinicka technika, odborné
specifickych pro obor BMI. Studium je dale doplnéno 36 povinné volitelnymi a
volitelnymi predméty.

Predméty studijniho oboru Biomedicinska informatika jsou uskupeny do
nasledujicich ctyt tematickych blokii:



Informacéni a Kkomunikaéni technologie a informacni systémy.
Predméty tohoto tematického bloku jsou usporadany tak, aby studenti nejprve
ziskali dostate¢né obecné zaklady z oblasti informacnich technologii a tvorby
informacnich systémi a nasledné mohli absolvovat specificky zaméiené
pifedméty z oblasti aplikace informac¢nich technologii v medicing a zdravotnictvi.
Diiraz je kladen na teoretické a dlouhodobé platné poznatky vzhledem velké
dynamice oboru informatiky. Zaklad tematického bloku tvoii predméty:
Zdravotnické informacni zdroje, Informac¢ni technologie, Data a datové
struktury, Nemocni¢ni informacni systémy, Distribuované IS a pocitacové sité,
Databazové systémy, Bioinformatika, Vicevrstvd aplikani architektura v
biomediciné, IT pro handicapované, eHealth a telemedicina, Bezpecnost pfenosu
a zpracovani dat, Algoritmizace a programovani, Price s programovymi
prosttedky, Operacni systémy, Biomedicinska statistika, Logika, Programovani
v jazyce C++ a C#, Modelovani a simulace, Expertni systémy a uméla
inteligence pro medicinu, Zpracovani obrazovych dat apod.

Medicina a zdravetnictvi je druhym vyznamnym tematickym blokem,
ktery je usporadan do posloupnosti predmét od teoretickych, pies preklinické
az po klinické a specificky zdravotnické. Tim na$ navrh dasledné kopiruje i
posloupnost vyuky na lékafskych fakultach, s cilem maximalné pfiblizit tuto
oblast vyuky budoucim pracovnim aplikacim naSich absolventd. Rozsah vyuky
je dostateéné komplexni, je ptizplisoben budoucim potiebam absolventd a to z
pohledu piedpokladaného uplatnéni a pracovni Cinnosti a zejména schopnosti
absolventli rovnocenné¢ komunikovat s ostatnimi specialisty zdravotnického
teamu a rozumét feSenym ulohdm a specifickym pozadavkim pracovniho
prostredi ve zdravotnictvi. Jsou vyu¢ovany zaklady, napft.: anatomie, fyziologie,
biologie, klinickd biofyzika, genetika, etika, l1ékarskd terminologie apod. v
prvnich dvou semestrech; dale pak patologie a patofyziologie, hygiena a
epidemiologie, farmakologie apod. ve druhém ro¢niku; wvnitini 1ékafstvi,
chirurgie, o¢ni, dermatologie, ORL, neurologie, zobrazovaci metody apod. ve
ttetim roc¢niku. Soucasné je v oblasti specificky zdravotnickych predméta
vyucovan predmét 1ékarska a osetfovatelska dokumentace.

Piedméty vSeobecného zakladu, dopliikové piredméty a projekty. Do
tohoto tematické¢ho okruhu byly navrzeny pfedméty z oblasti matematiky,
fyziky, a jazykové ptipravy. Zaklad tvofi predméty: Linearni algebra a
diferencialni pocet, Seminafe z matematiky, Integralni pocet, Fyzika 1-3, Navrh
managementu projektu, Angli¢tina, Metodologie vyzkumné prace, Geneze
biologickych signali, Uvod do signald a systémi, apod. Soulasti tohoto
tematického okruhu jsou rovnéz semestralni a tymové projekty, vcetné
bakalafské prace. Na rozsah a kvalitu projektd bude kladen velky diraz.

Zdravotnicka techmnika. Tento tematicky okruh pfedmétii je tvofen
vybranymi odbornymi pfedméty z jiz akreditovaného oboru Biomedicincky



technik, které maji za cil seznamit studenta s okruhy, jakymi jsou pfistrojova
technika, zpracovani medicinskych signalt a obrazii apod. Do tohoto okruhu
byly zatazeny pfedméty: Teoreticka elektrotechnika, Management zdravotnické
techniky, Lékatské piistroje a zafizeni, Laboratorni diagnostika a technika,
Robotika v 1€katstvi a Mikroprocesorova technika v biomedicing.
Zavér

Spolecenska potfeba absolventd studijniho oboru BMI vyplyva ze svétove
stale nartistajiciho vyznamu a zvySujici se potfeby kvalitnich pracovnikl s
vysokoskolskym vzdélanim pii zavadéni informacnich technologii ve vsech
hospodaiskych a spolecenskych oblastech (komer¢nich i neziskovych, narodnich
i nadndrodnich organizacich i ve stitnim sektoru). PredevSim zavadeéni
informacnich technologii do zdravotnictvi (eHealth) a do statni spravy (e-
government) nelze realizovat bez dostatecného poc¢tu vysokoskolsky vzdélanych
pracovnikii s dostateCnou znalosti zdravotnictvi a biomedicinské informatiky.
Vzhledem k univerzalnimu charakteru zékladnich dovednosti v oblasti
informaénich systému a technologii 1ze pfedpokladat, Ze se absolventi oboru
BMI uplatni i v aplikac¢nich oborech mimo zdravotnictvi, pfedevsim ve statni
spravé nebo i ve vyrobé a distribuci zdravotnickych prostiedkd apod. Prvni
studenti zacnou studovat vnové vytvofeném oboru v akademickém roce
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