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Historické metody vyuky v histologickém praktiku
Principy a systémy virtualni mikroskopie

Hardwarové a softwarové vybaveni praktikarny

Databaze e-praktika (CZ a EN)

Doplinkové dokumenty e-praktika
Prakticka ukazka vyuky s virtualnimi preparaty
Kvizy a testy v elektronickém praktiku histologie

Zhodnoceni systému vyuky
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UALNiMI PREPARATY
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DD 35" Ext.HDD 2.5 USB Flash mikroskopu na PC




3D-Histech: Digital Histology Laboratory

Aperio Technologies Inc. : Virtual microscopy acquisition
system (ScanScope CS System)

Hamamatsu : Virtual microscopy acquisition system (Nano zoomer C9600)

Leitz/Leica : Virtual microscope

Nikon : Virtual microscope (Coolscope -1I)

Olympus + Soft Imaging System : Virtual microscopy
acquisition system (dot.Slide)
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Dot.Slide je zobrazovaci
systém pro virtualni
mikroskopii ktery vytvori
digitalni ekvivalent konvenc¢ni
sveételné mikroskopie.

Misto pozorovani preparatu

v okularu mikroskopu

mame k dispozici cely preparat
na displeji kvalitniho monitoru.

Systém naskenuje preparat pii zvoleném optickém zvétSeni
a integrovany autofokus mikroskopu zaruci ostry obraz.




Jednotlivé snimky ziskané
béhem skenovani jsou
automaticky sestaveny do
velkého prehledného
obrazu t.zv.

(,virtualniho preparatu®). m

Tento virtualni preparat je ulozen v PC v proprietarnim
formatu souboru vsi.

Mtize byt také ulozen ve webové databazi Olympus ImageSever
a byt tak k dispozici pro online konference v histologii nebo
patologii.
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8, Pupecnik novorozence, mukdzni tkan, Masson c.




1tZe byt snimdna velka plocha preparatu (az 25 x 25




e Virtudlni preparaty ve formatu .vsi lze prohlizet v
proprietarnim prohlizec¢i Olympus OLYVIA, ktery je




virtualnich’preparatu ve vyuce

1.0Olympus NET IMAGE SERVER SQL databaze virtualnich
preparati s moznosti anotace. Nutno zakoupit licence pro

pozadovany pocet simultannich uzivateld. @

2. Virtualni preparaty v ptivodni velikosti nebo komprimované

umisténé na webové strance. Tyto virtualni preparaty

Ize studovat distancné, ale je potfeba rychly internet. w

3. Virtualni preparaty exportované na DVD nosic.
Omezena kapacita nosice. Velké soubory virt. prep.

4. Virtualni preparaty v uzavieném systému
elektronickeé ucebny, e-praktikum. Investice do PC ucebny
a zasitovani. Je mozné propojit vice multimedialnich zdrojt

informaci do jednoho systému. Vlastni format databaze.



[j Olympus Soft Imaging Solutions

g;!Mgus Your Vision, Our '

# Properties

Name: SEQ- Transitional
epithelhom 01C wsi

Aufher: Dr. Krajci D. Histol
Creation Time: 20.08.2007,
12:42

Type: 24 bit RGE Color
Size (calibrated): 2.2 x 1.3
mm

Harizontal Calibration (X):
0.32 ppixel

Vertical Calibration (¥): 0.32
pmipizel

UPLSAPO 40x /0.90 Air
(1.0)Camera: CC-12

S16-Epithelium co...

SL6-Epithelium co...

51.7-Saliv.glands. .. SLX3-

PseudostrCol. .

‘ SI7-Saliv-glands-c... H SE{2-Transitional ...

Copyright 2006 Olympus Soft Imaging Solutions. All Rights Reserved.

Zobrazeni sady preparatti na DVD nosici
po jeho otevieni v PC
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Ustav histologie a embryologie®
LF, UP v Olomouci




,!. : X SERVER
r-4 -] -1

Procesor Intel® |

* DualCore™ E6500

* 2,90 GHz,

* RAM - 2x2 GB

* Mezipamét L2 2 MB,

. - * Mezipameét L2 6 MB,
* Sbérnice FSB 1333 MHz . Sbérrlljice FSB 1222 MUz
» 1x HDD =

 Ultra slim faktor ﬁ > 2 [HIDID ..
* Provedeni microtower

nemélenoc - jsou tam skiind

Procesor Intel®
L ¢ Core™ 2 Duo E8400
1 *3,00 GHz,
| *RAM - 2x2 GB

30 mist pro vyuku + 1 misto pro pfednésejiciho + moZnost cca 10 mist pro zkouseni

Ustav histologie a embryologie
LF, UP v Olomouci
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Uéty: -, i ==h | System “C" HDD 3200E
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Teaching data “X" HDD 1 TE

Virtual slides vsi
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emote Shutdown (server) - software pro vzdalené vypinani
yracovnich stanic v siti LAN.
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/bavenli praktikarny histologi

1x SERVER (lektorské PC, piipojené na dataprojektor)

Na serveru jsou zaloZeny celkem 4 ucty:

o Admin - ucet s plnymi pravy, ¢len skupiny Administrators

o Lektor - tcet s ¢astecné omezenymi pravy, ¢len skupiny Power
Users. Urcen pro lektory a prednasejici.

o Student, Exam - uc¢ty s omezenymi pravy, ¢lenové skupiny
Users. Slouzi pro vzdaleny pristup pracovnich stanic studentii
k serveru.

Server obsahuje diskovy oddil X: slouzici pro ukladani dat
spojenych s vyukou. Na tomto oddilu jsou nasdileny 2 slozky:

X:\PODKLADY a X:\EXAM
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5. Vlybaveni praktikarny histologi

1x SERVER (lektorské PC, piipojené na dataprojektor)

0 XAPODKLADY - slozka slouzi pro ukladani podkladi lektora
pro vyuku. Slozka obsahuje 2 podslozky:

\,
» CZ (podklady pro ceské studenty) a %

> EN (podklady pro anglicky program).

Opravnéni vzdalené pristupovat ke slozce ma pouze uzivatel
Student (pouze pro ¢tenti).

o X:\EXAM - slozka slouzi pro ukladani podkladi pro ovérovani
znalosti studentti (kvizy, testy). Opravnéni vzdalené
pristupovat ke slozce ma pouze uzivatel Exam (pouze pro
¢teni), zde je zakazano kopirovat na externi media.




PRIPRAVA PRAKTIKARNY HEU PRO E-LEARNING

student [P C 3x10

I:TEtx:
ATUDENT
TEIT
TUTCR
ADMINISTE

PC studenta

30x PC (pracovni stanice studentti)

OS: Microsoft Windows XP Professional, SPz




30){ PC (pracovni stanice studentii)

OS: Microsoft Windows XP Professional, SP3

o Microsoft Steady State - software umoznujici podrobné
nastaveni opravnéni vyuzivat softwarové a hardwarové
vybaveni pracovni stanice

o Real VNC Client Free - umoznuje vzdaleny pristup k plose
PC

o Remote Shutdown (client) - umoznuje vzdalené vypnout
stanici

Na pracovni stanici jsou zalozeny stejné ucty jako na serveru
(Admin, Lektor, Student, Exam) se stejnymi pravy.




Ucet Student slouZi pro béznou praci studenta pfi vyuce.

Tento ucet ma namapovany sitovy disk X:, ktery odkazuje do

sdilené slozky \\SERVER\PODKLADY (slozka
X:\PODKLADY na serveru) a umoziiuje tak studentovi
pristupovat k podkladtim lektora pro vyuku.

Ucet Exam slouzi pro ovéiovani znalosti studentt.

Tento tcet ma namapovany sitovy disk Y:, ktery odkazuje do sdilené
slozky \\SERVER\EXAM (slozka X:\EXAM na serveru), kde lektor
umistuje soubory potfebné pro ovéreni znalosti studenta.

Na kazdé pracovni stanici je nasdilena slozka D:\Data, ke které ma
pristup uzivatel Lektor pro ¢teni i zapis. Lektor/prednasejici tak ma
moznost ulozit konkrétni data pfimo do pracovni stanice studenta.




at a
enty praktika
amky na
)sice (USB flash).

nemuze zmenit
databaze praktika

1alni preparaty.

praktika student

PLOCHA PC STUDENTA PRO VSTUP NA PRAKTIKUM
(zelena)

V tomto modu povoleno kopirovani a ukladani dokumentd praktika na externi media.
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~\Virtualthisteology slides
Guidesitolhistology/slides

- Rresentationsiofiselected light:
and electron micrographs

. Schematic picturesiandianimations

Proceed to the list
ofi practicals




(x| CZ-HISTO_PRACT_DATB.xlsx

- Microsoft Excel

HISTOLOGICKA PRAKTIKA

DIGITALNi PEPARATY & E-LEARNINGOVE DOK.

USTAV HISTOLOGIE & EMBRYOLOGIE g {

Lékarska Fakulta, UP, Olomouc

PRAKTIKUM

MIKROSKOPICKE METODY

Uvod. Metodika pfipravy preparatii pro svételnou a elektron.

mikroskopii. Barvici metody. Virtualni preparaty.

PRAKTIKUM

CYTOLOGIE

Buiiky a jejich organely ve svételném a elektronovém

mikroskopu. Faze mitozy. Virtualni preparaty. EM organel.

PRAKTIKUM

EPITELY KRYCi A VYSTELKOVE

Jednovrstevneé, vicefadé, prechodné a vrstevnaté epitely

které kryji nebo vystylaji povrchy téla. Virtualni preparaty. EM

PRAKTIKUM

EPITELY ZLAZOVE

Epitely Zlazove, serozni, mucinozni a smiSené Zlazky, a vyvody

riznych Fada a velikosti. Porovnani s endokrinnimi Zlazami.

PRAKTIKUM

TKAN VAZIVOVA

Ridke, tuhé, uspofadané, neuspofadané kolagenni vazivo,

Elastické, retikularni, Bily a hnédy tuk. Virtuaini preparaty. EM

PRAKTIKUM

CHRUPAVKA A KOSTNi TKAN

Chrupavka hyalinni, elasticka a vazivova. Kost kompaktni a

spongiozni. Endochondralni a vazivova osifikace. EM bunék.

PRAKTIKUM

TKAN SVALOVA

Kosterni, srdecni a hladka svalovina. Interkalarni disky

Endomyzium, perimyzium, epimyzium. Sarkomera. EM struktura.

PRAKTIKUM

TKAN NERVOVA

Neurony, rizné tvary, velikosti, vybézky v CNS a PNS, synapse
Gliové bb., astrocyty. oligodendrocyty. microglie, myelin, EM

PRAKTIKUM

O | [0 IN|[[] |V |H | (W

KREV A KOSTNi DREN

Krevni natér, zralé erytrocyty, granulocyty, agranulocyty

Trombocyty, kostni diefi, vyvoj cervenych a bilych krv. EM

PRAKTIKUM

-
)

OBEHOVY SYSTEM

Srdce, endokard, myokatr, epikard, kardiomyocyt, aorta,

Arterie, arterioly, kapilary, sinusoidy, venuly, vena cava, EM

ONOVEM

Databaze
histologického
praktika
(verze CZ)

OBSAH PRAKTIK

(T) NISTINES INLAT = INOMLIDIY YA

PRAKTIKUM

e,
e

TKAN LYMFATICKA

Lymfocyty, lymfatické uzliky, tonzila, lymfaticka uzlina

Thymus miady a stary, slezina, MALT- sliznicni lymfaticka tkan

PRAKTIKUM

DUTINA USTNI

Jazyk, papily, zub, gingiva, Zlazky jazyka, velké slinné Zlazy

dibularis, subli lis, EM sekrecnich b.

g

Gl. parotis,

PRAKTIKUM

TRAVICi TRUBICE

stievo, appendix, recto-analni pfechod. EM enterocyty & speci

Esophagus, Zaludek, kardie, duodenum, jejunum, ileum, tlusté'I

PRAKTIKUM

ZLAZY TRAVICIHO SYSTEMU

|
A

Jatra, hepatocyty, Kupfferovy buiiky, Ito buiiky, sinusoidy, EM

\}

Zluénik, pankreas, acinus, centroacinozni bb., vsunuté vjv., ex

R S S N e R NS

=
1

Hypertextove
odkazy na strany
praktik
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PRACTICAL No:

8-

NERVOVA TKAN

USTAV HISTOLOGIE & EMBRYOLOGIE

Lékarska Fakulta , UP, Olomouc

© dir/aszo

Vlastnosti prep.
Nazev souboru

Prep.¢. 105A 7
SL105A-Neurons_Giant_Sm

Klicova slova: VSl info

Neurony, multipolarni, natér, Nissl, dendrity, 50 MB

Nazev preparatu

Velké multipolarni neurony, natér

axon, nucleus, nucleolus, gliové buriky

Puvod preparatu

WARD'S 93W3617, Anatomy, Dr|

Max. 40

Systém téla

Nervova tkan, CNS

Vzorek

Multipolarni neurony, natér

Skl. prep.|

Druh

Zvire

~ :
>"-‘,‘ S
< 3

NE

Tkan

Nervova tkan, spinalni micha

@*sm Io,
£

2

Zpracovani

Cerstvy natér, tenky film

=
H

Barveni

Thionin, barveni podle Nissla

Nahled fezu

i\

‘

4 ol multlpolarnlch nervovych bunék a pg

OLYMPUS DOT.SLIDE SYSTEM

Preparata celkem' 11 olu..[M

L €

STRUCNY
POPIS

L8 PRI PP PP PP

ATento preparat je zhotoven jako natér cerstve
nervové tkané (Seda hmota mini) na
podloznim skle. Tenky fim nervové tkané byl
fixovan a barven thioninem pro znézornéni
bazofinich struktur. Tento zplisob zpracovani
dovoluje lepsi vizualizaci trojrozmérného

komplexu vybé&Zzkid nervovych bunék nez
bezne fezy. Najdéte skupiny perikaryi

“iejich jadra a cytoplazmu. VEimng
Zvyraznych jadérek a bazofini
substance, kterd je viude véetnée

Vlastnosti prep.
Nazev souboru

Prep.¢. 61
S1.61-SpCord_HE.vsi

Kli¢ova slova: VSl info

Neurony, multipolarni, dendrity, Seda hmota 177 MB

Nazev preparatu

Micha

axon, nucleus, nucleolus, gliové buriky, bila

Puvod preparatu

HEU - Olomouc

hmota, ependym, centralni kanal, pfedni rohy Max. 20

Systém téla

Nervova tkan, CNS

zadni rohy

Vzorek

Multipolarni neurony, gliové buriky|

Skl. prep.|

Druh

Zvite

ANO

Tkan

Nervova tkan, spinalni micha

Zpracovani

Parafin,fez

Barveni

H&E

T

Nahled fezu

Jdendritl. Mald jadra viditelnd mezi o8

2| > O - . > ..
multipoldrnimi nervovymi burikami jsou
gliovych bunék (astrocyty).

PREPARATU

A T A R

na externi médium %
pred vypnutim PC !

Displej

J=50

K=59

Y=0.7

Vlastnosti prep.
Nazev souboru

Prep.c. 61A )
S1.61A-SpCord_KB.vsi

Kli¢ova slova: VSl info

Neurony, multipolarni, dendrity, Seda hmota 614 MB

Nazev preparatu

Spinalni micha, KluverBarrera

Puvod preparatu

HEU - Olomouc, Prof. Malinsky J|

Systém téla

Nervova tkan, CNS

Vzorek

Multipolarni neurony, gliové buriky|

Druh

axon, nucleus, nucleolus, gliové buriky, bila
hmota, ependym, centralni kanal, pfedni rohy
zadni rohy, myelinizované axony, myelin

Skl. prep.|

Zvire

Tkan

Nervova tkan, spinalni micha, myelin

Zpracovani

Parafin,ifez

Barveni

Luxolova modf+Kresyl viol., Kluever Barrera

ANO

Nahled fezu

3

Displej
J=52
K=60

=09

Strana praktika

Vlastnosti prep.
Nazev soubor
Nazev prepz
Puvod pre
Systém té
Vzorek

Druh

Tkan

Zpracova
Barveni

-

UDAJE O

Viastnosti
Nazev so
Nazev pre

5 OBSAH

1-METODY _

1D
ord_Bod.vsi
Bodian
Prof. Malinsky J|
S
ny, gliové buriky|

-

PREPARATU

|_Golgi.vsi
ligodendroglie

inalni micha, neurofi

em, Bodianova me

Ot ALt 1o .
2-CYTOLOGIE «3-EPITELY MYSTEL. ~ 4-EPITELY ZLAZ. .

Kli€ova s
Neurony.
axon

£

drity, Sedd hmota,
é buiiky. j

h . pred

zad . myd

-

ne

2 v

KLICOVA
SLOVA

-
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SOUBORU
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Ne Eeda
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Vlastnosti prep.
Nazev souboru

Prep.¢. 105A
SL.105A-Neurons_Giant_Sm¢g

Nazev preparatu

Velké multipolarni neurony, natér

Puvod preparatu

WARD'S 93W3617, Anatomy, Dr|

Systém téla

Nervova tkan, CNS

Vzorek

Multipolarni neurony, natér

Druh

Zvire

Tkan

Nervova tkan, spinalni micha

Zpracovani

Cerstvy natér, tenky film

Barveni

Thionin, barveni podle Nissla

Kli¢ova slova:

Neurony, multipolarni, natér, Nissl, dendrity,

axon, nucleus, nucleolus, gliové buriky

Vlastnosti prep.
Nazev souboru

Prep.¢. 61
S1.61-SpCord_HE.vsi

Nazev preparatu

Micha

Puvod preparatu

HEU - Olomouc

Systém téla

Nervova tkan, CNS

Vzorek

Multipolarni neurony, gliové buriky|

Druh

Zvite

Tkan

Nervova tkan, spinalni micha

Zpracovani

Parafin,fez

Barveni

H&E

Klicova slova:

Neurony, multipolarni, dendrity, Seda
axon, nucleus, nucleolus, gliové burik
hmota, ependym, centralni kanal, pfed
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Vlastnosti prep.
Nazev souboru

Prep.c. 61A
S1.61A-SpCord_KB.vsi

Nazev preparatu

Spinalni micha, KluverBarrera

Puvod preparatu

HEU - Olomouc, Prof. Malinsky J|

Systém téla

Nervova tkan, CNS

Vzorek

Multipolarni neurony, gliové buriky|

Druh

Zvire

Tkan

Zpracovani

Parafin,ifez

Barveni

Luxolova modi+Kresyl viol., Kluev:

Kli¢ova slova:

Neurony, multipolarni, dendrity, Seda hmota
axon, nucleus, nucleolus, gliové buriky, bila
hmota, ependym, centralni kanal, pfedni rohy
zadni rohy, myelinizované axony, myelin

Nervova tkan, spinalni micha, myelin

er Barrera

VSl info
614 MB

Nahled fezu
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Nazev souboru

Prep.¢. 61D
SL61D-SpCord_Bod.vsi

Nazev preparatu

Spinalni micha, Bodian

Puvod preparatu

HEU - Olomouc, Prof. Malinsky J|

Systém téla

Nervova tkan, CNS

Vzorek

Multipolarni neurony, gliové buriky|

Druh

Zvife

Tkan

Zpracovani

Parafin,fez |

Barveni

Klicova slova:

Neurony, multipolami, dendrity, Seda hmota
axon, nucleus, nucleolus, gliové buriky, bila
hmota, ependym, centralni kanal, pfedni rohy
zadni rohy, myelinizované axony, myelin,

neurofibrily

Nervova tkan, spinalni micha, neurofibrily

Impregnace stiibrem, Bodianova metoda

VSl info
682 MB

Skl. prep.|
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Vlastnosti prep.
Nazev souboru

Prep.c. 61B
SL.61B-SpCord_Golgi.vsi

Nazev preparatu

Spinalni micha, oligodendroglie
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Kli¢ova slova:

Neurony, multipolarni, dendrity, Seda hmota
axon, gliové buriky, bila hmota, astrocyty,

VSl info
41 MB

Nahled fezu
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PRUVODCE PRAKT.pdf
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UloZte si vaSe poznamky

na externi médium
pred vypnutim PC !
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8-NERVYpract-CZ1.pdf
SL.105A-Neurons_Giant_Smear-cr3.vsi
EM-NERVY-CZ1.pdf
NERVYprelab-8CZ.pdf
Medical animation of nerve synapse.flv
Sl.61-SpCord_HE.vsi
8-NERVYpract-CZ1.pdf
AXMAg flip test/index.html

V prohlizeci OLYVIA si studenti mohou zkopirovat studované struktury
do schrénlwésledné si je vlozit do vlastni prezefitace pptx a popsat.
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PLOCHA PC STUDENTA PO VSTUPU NA TEST

odu student nemuze
ani ukladat obsah

Umistit na drive
“X"mimo slozku

ktivovan zapis na CD oy Do
media.

topu “ Exvizy”

Te—r— BT L —

at testll pptx s obrazovym : ' e
im a ¢asovanim otazek.

QUIZ.ppsx
Automat. po- Automat. po-
sun po 1 min. sun po 1 min.

format Articulate
aker.

V tomto modu zakazat kopirovani a ukladani na HDD a externi media.
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SLOZKY S TESTEM

HISTOLOGICKE PRAKTIKUM

PRISTUP K TESTUM
A KVIZUM

Instrukce:

. Vyplnte zahlavi formulare pro
odpoveéedi (jméno, ID studenta,
skupina, datum).

. Otevrete soubor testu sou€asné
s instrukci ucitele.

. Odpovézte otazku béhem 1 minuty.

. Po dobu kvizu neni dovolena
komunikace mezi studenty.

Pokracujte k souboru
testu a cekejte na dalsi
instrukce

HISTOLOGY PRACTICAL

ACCESS TO QUIZES
AND TESTS

Instructions:

. Fill in the header of the quiz answer

sheet (name, student ID, group, date).

. Open the test file synchronously with

teacher's command.

. Answer each question within 1 minute.
. No communication between students

is allowed during this quiz session.

E Proceed fo the test file
—— and wait for further
\M instructions
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Zhodnoceni metody e-praktika histologie

Vvhody: (+)
Metoda vyuky a pristrojové vybaveni zaujme soucasné media-
orientované studenty.

Vsichni studenti studuji stejné preparaty na nichz je mozné
oznacit a rychle najit dtilezité struktury.

Asistence ucitele v praktiku je centralni a simulanni pro

vSechny zucastnéné studenty. Usnadinuje vyuku ve velkych
ucebnach.

Studenti maji k dispozici pomocné dokumenty s navodem jak
postupovat pii studiu virtualnich preparatti a EM obraz.

Testovani teoretickych a praktickych znalosti studentt je
snadné a prakticky zamérené.




emorovani statickych obraz struktur.

V

U virtualnich preparat(i je mensi pravdépodobnost tohoto
v, Ize demonstrovat nékolik variant preparata, které by
ak nebyly k dispozici v dostatecném poctu pro vsechny
identy. Student si musi sam prohlédnout cely preparat a

ostatneé identifikovat typické struktury.)




Q: Do you think that
the virtual slide
microscopy helps
you in orientation
and understanding

of microscopic
slides in practical
sessions?

HODNOCENI
STUDENTY ANGL.
VERZE VYUKY

Respondents: 49

Virtual slides help
in understanding slides




N verze e-praktika histologie
-

Thank you for making histology so interesting.

Everything is well equipped...., looking at microscopic slides is
actually a great fun.

[ feel this course is taught very well. I love the system of
watching slides on the computer, it makes studying this subject
much easier.

The equipment in histology lab is quite developed,

[ am very appreciate...., the subject really benefits

to me a lot.

Respondents: 4




N verze e-praktika histologie
-

Computer usage is more efficient compared to manual
microscope.

Histology method of teaching involves all senses of mine,
including seeing, listening, hearing and more importantly
observation and understanding. Good work.... Histology can
be more interactive between students and professors.

System - overall, efficient and organized, makes us (students)
more easier to revise....

Respondents: 3
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