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Abstrakt

Z&mérem tohoto projektu bylo vytvoreni nového obsahu i formy praktické vyuky
histologie, kterd umozni studentim pozorovani virtualnich mikroskopickych preparétt
ve vysoké kvalité pti pouZiti osobnich poc¢itaci. Jadrem tohoto e-learningového systému
je nade vlastni databdze histologického praktika umisténd na serverovém PC ucitele
v poditadi vybavené a zasitované ucebné. Pro kazdé histologické praktikum
piipravujeme také pomocné dokumenty praktika. Podle naSich dosavadnich zkuSenosti
tento novy systém plné nahrazuje tradi¢ni praktickou vyuku histologie na sklenénych
preparatech a stimuluje studenty k samostatné aktivité pii vyuce ve vétSich skupinach.
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Prispévek do CD sborniku

V poslednim desetileti dochazi celosvétové k posunu ve vzdélavacim
procesu od klasickych forem vyuky k elektronickym informacnim prostiedkam.
V tomto roce jsme na Ustavu histologie a embryologie Lékaiské fakulty UP v
Olomouci zahdjili inovaci systému praktické vyuky prechodem na e-learningovy
zpusob, ktery je didaktickou metodou uzivanou v moderné koncipované vyuce
histologie na n&kterych univerzitach v zahrani¢i. Zamérem tohoto projektu bylo
vytvoieni nového obsahu i formy praktické vyuky histologie, ktera umozni

studentim pozorovani virtudlnich mikroskopickych preparatt ve vysoké kvalité



pii pouZiti osobnich pocitaca. Soucasné moderni vybaveni naSeho Ustavu
virtualnim mikroskopem a softwarem DotSlide (Olympus) umoZiiuje skenovani
celych histologickych fezti za vzniku sady tisicd snimkda. Tyto virtuélni
histologické preparaty se pomoci specialniho softwaru skladaji do jediného
snimku velkych rozméru, ktery se da oteviit loké&lné na pocitaci ve webovém
prohlizeci. Virtualni preparaty mohou byt dale opatieny znackami, Sipkami a
stru¢nymi popisy pozadovanych struktur. Ke studiu téchto preparatt se pouziva
proprietarni prohlizeci program Olympus OIlyVIA, s jehoz pomoci mohou
studenti pozorovat mikroskopicke struktury pti raznych zvétSenich (2x az 400x).
Pomoci zabudovaného néstroje (zkopiruj do schranky) maZe byt poZadovana
¢ast virtualniho preparatu, pozorovana na monitoru pii razném zvétseni,
zkopirovana piimo do PowerPointové prezentace, popsana, uloZzena na externim
médiu (napi. flash disk) a pouZzita studenty k pozdéjSimu opakovani. Studium
virtudlnich preparata je vysoce interaktivni, nuti studenta prohliZet virtualni
preparat pfi riznych zvétSenich a samostatné vyhledavat v preparatu typicka
pole dilezita pro spravné ureni tkani nebo organa. Pri pozorovani
mikroskopickych struktur na displeji PC je také usnadnénd interakce mezi

studentem a ucitelem a pribézné kontrola préce studenta.

Jadrem celého e-learningového systému je naSe vlastni databéaze
histologického praktika umisténa na serverovém PC ucitele v pocitaci vybavené
a zasitované ucebné. V databazi (ve formatu xlIsx, MS Excel) jsou dle
tematického obsahu praktik vlioZzeny vSechny vyukové materialy, podrobné jsou
indexovany pomoci klicovych slov a vSechny odkazy jsou hypertextové
propojeny s virtudlnimi preparaty, piimo dostupnymi z tohoto prostredi. Pro
kazde histologické praktikum ptipravujeme také pomocné dokumenty praktika,
které jsou bohaté ilustrovany a doplnény instrukcemi ucitele pro snadnou
orientaci studenta v probiraném tématu. Vyukoveé texty obsahuji také odkazy na

dostupné vyukové materidly na internetu.



Pravodce praktikem obsahuje cile praktického cviceni a piehledné popisy
a snimky jednotlivych preparata s detaily, kterym by studenti méli vénovat svou
pozornost. Dal3i dokument je Uvodni prezentace pro praktické cviceni tvorena
sadou snimku ze svételného mikroskopu a nazornych schematickych obrazka,
seznamujicich studenty s pravé probiranou tématikou. Ultrastrukturu vybranych
bunék a tkani demonstruje dalsi vyukovy soubor, sestaveny z elektronogramd,
tykajicich se probirané tematiky a doplnénych kratkym vysvétlujicim textem.
Tyto vyukové dokumenty jsou uloZeny ve formatech pptx a pdf a jsou b&hem
praktika k dispozici studentim ke staZeni. K nékterym tématam jsou k dispozici

i ndzorné schematické obrazy a animace.

Béhem praktického cviceni histologie si studenti sami tvoii vlastni
dokumentaci pozorovanych preparata ve formatu pptx prezentace, kterou pak
pouziji k opakovani a k vlastni skupinové prezentaci b&hem vyukovych
tutorialt. Tato forma skupinové prezentace vyrazné prohlubuje aktivni Gcast
studentt na praktické vyuce tohoto teoreticky zaméteného medicinského oboru a
vede studenty k samostatné praci pfi pozorovani mikroskopickych preparatu,
jejich diagnostice a k prezentaci vlastnich vysledka.

Elektronicky zpisob vyuky je dale dopliovan inovovanou formou
priabézného i zavérecného praktického zkouSeni pomoci zkudebnich otazek ve
formatu mnohocetného vybéru odpoveédi z nékolika danych moznosti (MCQ),
ale i ve formatu obrazovych zadani s cilem identifikace histologickych struktur,
tk&dni nebo organu. Tato forma prub&éZzného provérovani znalosti studentd
umoziuje objektivni  hodnoceni jejich praktickych schopnosti orientace
v histologickych preparéatech.

Zavér
E-learnigovy zptisob vyuky, ktery jsme jiZ v praktické vyuce otestovali, je

studenty dobfte piijiman a kladné hodnocen. Studenti maji dostatecné mnozstvi



podklada k praktickému studiu i samostudiu v doméacim prostiedi. Podle naSich
dosavadnich zkuSenosti tento novy systém plné nahrazuje tradi¢ni praktickou
vyuku histologie na sklenénych preparatech a stimuluje studenty k samostatné
aktivité pfi vyuce ve veétSich skupinach. Ugitelim umoZnuje také snadné
testovani znalosti studentti po absolvovani praktika histologie pomoci on-line

testu.
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