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Abstrakt

V piispévku je piedstaven systém vyuky histologie s vyuzitim virtualniho mikroskopu.
Digitalnim skenerem ScanScope od firmy Aperio jsme nasnimali kompletni sadu
histologickych preparata a pomoci softwaru ImageScope Viewer, ktery je zdarma ke
stazeni na strdnkach vyrobce, 1ze nyni prohliZet digitalizované preparaty ve vysokém
rozliSeni a kvalité. Vyuziti virtualniho mikroskopu ve vyuce praktickych cviceni
z histologie skyta radu vyhod a moznosti, které ocefiuji jak studenti, tak vyudujici.
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Abstract

The paper presents a system for teaching histology using virtual microscopy. The
complete set of histological slides was digitalized by the digital scanner from the
company Aperio ScanScope. Using ImageScope Viewer software, which is free for
download on the manufacturer's website, digital slides can be viewed in high resolution
and quality. A virtual microscope used in histology practical exercises offers many
advantages and opportunities, which are appreciated by both students and teachers.
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Uvod

Vyuka v praktickych cvicéenich histologie probihd v mikroskopickém sale, ktery
ma kapacitu 66 pracovnich mist. Kazdé misto je vybaveno kvalitnim svételnym
mikroskopem (Nikon nebo Olympus), sadou histologickych preparatia (celkem 100
sklicek) a atlasem elektronové mikroskopickych snimkt. Vzhledem ke kapacité salu a
poctu studentd ve studijni skuping se vyuky v kazdém praktiku ¢astni 2 — 3 skupiny (a
18 — 24 studentd), piiemz kazdé skupiné se vénuje jeden vyucujici. Dosavadni systém
vyuky byl zaloZzen na samostatném prohlizeni preparati ve svételném mikroskopu bez
kvalitni doprovodné projekce fizené centrdlné vyucujicim. To kladlo znaéné naroky na
individualni praci ugitele s jednotlivymi studenty. Pozdgji byla vyuka doplnéna
promitanim preparatd na TV monitory prostrednictvim kamery nainstalované na
mikroskopu. Kvalita obrazu vSak neodpovidala pottebdm a nékdy ani skute¢nosti a u



kazdého nového snimku byla nutnd manualni korekce. V roce 2008 se ndm podaiilo
zdigitalizovat kompletni sadu histologickych preparati pomoci zaptjéeného digitalniho
skeneru ScanScope od firmy Aperio, kterd je poskytovatelem feSeni pro digitalizaci
mikroskopického obrazu preparatu. Preparaty je moZzné prohlizet pomoci softwaru
ImageScope Viewer, ktery je zdarma ke staZeni na strankach vyrobce.

ZkusSenosti s Aperiem ve vyuce

Shirka digitalizovanych preparatd nasnimanych skenerem ScanScope (Aperio
Technologies, Inc.) je v soucasné dobé jiz druhym rokem neodmyslitelnou edukac¢ni
pomuckou v histologickych prakticich pro studenty i pro vyuéujici. V rdmci digitalizace
sbirky bylo nasnimano celkem 140 histologickych preparati barvenych vétSinou
hematoxylinem a eosinem, ale i dalSimi rutinnimi technikami histologického barveni.
Vznikla tak virtualni shirka preparati o 12 GB. Takto vytvofené snimky maji vysoké
rozliSeni a kvalitu. Vyhodou je moZnost zoomovani a nahled na cely preparét, jehoz
kteroukoli ¢ast lze priblizit. Tim je simulovdna funkce Kklasického svételného
mikroskopu, ovSem v nesrovnatelné kvalité vystupniho obrazu, navic lIze detaily jesté
zveétSit pouzitim lupy. Ve spojeni s FULL HD dataprojektorem je tak zajiSténa
pozadovana kvalita doprovodné projekce s minimalizaci nakladi. Systém skyta fadu
daSich vyhod: vloZeni libovolnych popist nad cely preparat, vyuZziti grafickych znaka v
riaznych barvach (Sipky, ramovani), méfeni vzdalenosti a velikosti vybranych
morfologickych struktur s moZnosti jejich pozdé&jSiho vyvolani vzhledem k
momentalnim potiebam vyuky. Nespornym ekonomickym piinosem potizeni virtudlni
sbirky a virtualniho mikroskopovani je Setieni nadkladi na pofizovani a skladovani
novych preparatt (transport materialu, laboratorni zpracovani — chemikalie, sklo aj.).

Podékovani

NaSe podékovani patti firmé Nikon, ktera ndm laskavé zprostredkovala zapajceni
piistroje ScanScope a umoznila ndm tak pfipravit virtualni shirku histologickych
preparatt, jako kvalitni vyukovou pomicku.

Zaveér
Prvotnim a hlavni smyslem zavedeni a vyuziti virtualniho mikroskopu ve vyuce

histologie je snaha zapojit do ni maximum student v pribéhu praktickych cviceni a
zjednodusit tak kontakt mezi studenty navzajem i s vyucujicimi.

Do budoucna se uvazuje zpristupnit tento systém studentim i na internetu.
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