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Abstrakt

Pro posileni nazornosti vyuky studentti Iékaiské fakulty na Neurochirurgické klinice LF
MU FN u sv. Anny v Brné jsme se rozhodli pro poiizeni nového endoskopického
zobrazovaciho systému FULL HD Aesculap firmy B. Braun ,,3 CCD PV440 kamera“.
Zéroven jsme postupné poridili dvé jednotky telekonferen¢ni sestavy Polycom HDX
8006 - Full HD a plasmovy displej 58 Full HD Panasonic TH-58PF11EK, ktery jsme
umistili do telekonferenéni mistnosti. Cely tento fetézec vyuzivame pro nazornou vyuku
student. Endoskopicky systém se pouZiva k operacim v dutinovém systému mozku a
rovnéz v oblastech centrdlniho nervového systému, obtizné dosaZitelnych
mikrochirurgicky. Kvalita zobrazeni ve FULL HD umoZnuje detailni zobrazeni
komorového systému a jeho okoli, redukuje moznost vzniku chyby. Kromé vyuZiti
ve vyuce slouzi zéroveri i pro zlepSeni operativy napiiklad vrozenych anomalii
centralniho nervového systému a nékterych nadord. Systém disponuje vystupy jak HD
tak SD, ¢imz je slugitelny i se stavajicim SD zobrazovacim systémem pracoviste.
V soucasné dobé reSime moznost archivace FULL HD endoskopického obrazu na nas
miniPACS server HP ProLiant ML370R04 a moznost pienosu tohoto obrazu
prostiednictvim telekonferen¢ni techniky v pIné kvalité.
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Abstract

To improve the illustrative feature of the pregradual training in neurosurgery intended
for medical students at the Department of Neurosurgery, Medical Faculty, Masaryk
University, St. Anne’s University Hospital Brno, a decision was made to purchase the
new Aesculap (B. Braun) FULL HD, 3CCD PV 440 Camera endoscopic imaging chain.
At the same time, we subsequently purchased two modules of the Polycom HDX 8006 —
Full HD conferencing system and a 58" Full HD Panasonic TH 58PF11EK plasma
display which is placed in the teleconferencing room. This whole chain is being used for
illustrative education. The principal indication of neuroendoscopy in neurosurgery is the
surgery of brain ventricles and cranial compartments difficult to reach by means of a
microsurgical technique. The FULL HD imaging quality enables detailed depiction of
the cerebral ventricular system and its surroundings, and, moreover, it reduces the



occurrence of errors. Apart from its usage in teaching neurosurgery, the system
facilitates greatly the surgery of congenital central nervous system anomalies as well as
the surgery of certain brain tumours. Inasmuch as the HD and SD outputs are available,
the system is compatible with our existing SD imaging system. Currently, the problem of
FULL HD endoscopic image archiving by means of our dedicated ProLiant ML370R04
mini PACS server is being solved together with the possibility of transmitting such
image, at full quality, by means of teleconference devices.
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Z prostredkd LF MU bylo potizeno piimo na operaéni sal zatizeni
pro sniméani a ukladani endoskopickych operaci ve formatu FULL HD. Cely
endoskopicky systém FULL HD Aesculap ,3 CCD PV440 kamera“ pracuje
v normé NTSC a nejvyssi kvalitu Ize ziskat prostiednictvim rozhrani DVI-D tj.
1080p60, dale mazeme na HD-SDI nebo RGB vystupech ziskat obrazovy datovy
tok odpovidajici rozliSeni 1080i respektive 720p. Zobrazovaci monitor
s medicinskym atestem disponuje taktéz rozlisenim FULL HD. Jako zaznamové
zarizeni pouzivime XDCAM HD medical Video Recorder firmy SONY
s oznacenim PDW-75MD s moznosti uloZeni az 4,5 hodiny FULL HD streamu
na BLUE RAY disky (datovy objem 50GB). Tento rekordér miaZe ukladat HD
MPEG?2 stream ve tiech kvalitdch odpovidajicich datovému toku 18Mb/s VBR
(LP), 25Mb/s CBR (SP) a 35Mb/s (HQ).

Pti realizaci ptredchozich projektt zamétenych na vyuku studenta byly
porizeny dvé SD telekonferen¢ni zafizeni Polycom VSX7000PAL
s piisludenstvim. Dale vyuZivdme vyukové pracovni stanice HP XW 4400
s monitorem EIZO FlexScan a SeeReal Technologies Cn 3D vybavena software
pro zpracovani obrazu modalit CT a MRI (Praezis Plus 3.X se vSemi dostupnymi
moduly) s navaznosti na PACS nemocnice. Stanice umoZiuje prostorovou
piedstavu definovaného anatomického objektu nebo nékolika objekti,
vytvérejicich chirurgickou situace. Pii realizaci modernizace operacnich sali
Neurochirurgické kliniky LF MU, FN u sv. Anny byly prostory obou opera¢nich
salt a konferen¢ni mistnosti zasitovany optickymi kabely, coZ dnes umoziuje
datovy pienos rychlosti 2Gbps. Jiz tehdy jsme totiz ocekavali ptichod
technologie FULL HD i do oblasti zdravotnictvi.

V okamziku, kdy jsme ziskali snimaci systém, jenZ ndm poskytoval na
vystupu obrazovy signal FULL HD 1080p60 (respektive 1080i60), bylo
zapotiebi ptizpasobit zbytek systému tak, aby studenti ve vyukové mistnosti
meéli k dispozici plnohodnotny obraz stejné jako opera¢ni tym na sale, jelikoz
obraz z FULL HD systému obsahuje zhruba 5x vice opera¢niho detailu (obrazek
1). Prekonfigurovali jsme tedy cely prenosovy a zobrazovaci fetézec. V roce
2009 se nam podarilo ziskat z prostiedki lékaiské fakulty jednu telekonferencni
sestavu Polycom HDX 8006 - Full HD [1] a plasmovy displej 58 Full HD



Panasonic TH-58PF11EK. Polycom HDX8006 nahradil stavajici konferenéni
zafizeni Polycom VSX7000PAL na operacnim sale a umoznil tak ptipojeni
zobrazovaciho systéemu FULL HD Aesculap prostiednictvim DVI rozhrani. 58
plasmovy displej jsme umistili do telekonferencni mistnosti a pripojili
ke stavajicimu konferenénimu zatizeni Polycom VSX7000PAL. Vzhledem
ke kompatibilité telekonferen¢nich zafizeni SD i HD umoZznovalo toto rozlozZeni
zachovat prenos obrazu a zvuku do vyukové mistnosti, ovSem pouze v SD
kvalité¢ a v piipadé vzdaleného pripojeni vyuzit FULL HD zobrazovacich
technik, jako tomu bylo napi. pfi pienosu planovaného opera¢niho zékroku
piimo ze sélu na symposium Telemedicina 2009. V letoSnim roce se nédm
podafilo ziskat druhou telekonferenc¢ni sestavu Polycom HDX 8006, které
ve vyukové mistnosti nahradi VSX7000PAL (obrazek 2). Stavajici SD
telekonferen¢ni zarizeni se tak presunuji na druhy sal a poopera¢ni oddéleni, kde
budou plnit nadale svou funkci.

Na pateini sit’ nemocnice je kromé nemocni¢niho PACS server napojen i
miniPACS server, schranujici data pro publika¢ni a vyukovou aktivitu
neurochirurgické kliniky. Uchovavany jsou vysledky zobrazovacich technik
(predoperacéni planovaci studie a pooperacni kontroly), ale také videozaznamy
dulezitych Useka jednotlivych operaci. Tento miniPACS server mame
Vv nemocnici umistény jiz tiéi roky, jedna se o HP ProLiant ML370R04 s 1TB
RAID polem, ktery je nakonfigurovan pro ukladani lokalnich studii vcetné
endoskopickych zdznamti a navigacnich studii. Po planovaném navyseni
kapacity tohoto serveru bude pouZzit i pro archivaci FULL HD endoskopickych
zaznamul.

Praktické moznosti vyuziti telekonferenéniho zatizeni vychazeji
ze zakladniho sylabu staZi na neurochirurgické klinice, ktery pokryva spektrum
nutnych znalosti pro pregradudlni studium:

1. den - intrakranialni hypertenze, neurotraumatologie, mozkové krvaceni, SAK
epileptochirurgie, funkeni neurochirurgie

2. den - endoskopicka neurochirurgie, stereotaxe, neuronavigace, neuroon-
kologie, degenerativni postiZzeni pateie

3. den - poranéni patere a perifernich nerva, 0Zinové syndromy
V prabéhu stédZi jsou pravidelné zarazovany telekonferenéni pienosy,

vychézejici z aktualniho opera¢niho programu a dopliujici vySe uvedené
tematické okruhy:

- endoskopicka lécba hydrocefalu - endoskopicka ventrikulostomie spodiny
I1l. komory (demonstrace nitrokomorové anatomie, véetné anomalii
komorového systému, volba mista pro provedeni fenestrace spodiny I1l1.komory -



vztah k corpora mamillaria, bifurkaci arteria basilaris, demonstrace anatomie
spodiny I11. komory)

- endoskopickd lécba arachnoidalnich a parenchymovych cyst mozku
(endoskopicka inspekce cysty, demostrace anatomie cysty se vztahem k okolim
strukturam, volba optimalniho mista fenestrace cysty do arachnoidalnich cisteren
a komoroveho systému, inspekce komorového systému s potvrzenim adekvatni
fenestrace)

- neuroendoskopickd terapie procest postihujicich komorovy systém
(ventrikuloskopie, vztah léze ke strukturdm komorového systému, zpusob
neuroendoskopického feSeni ev. kombinace s mikrochirurgif)

- mikrochirurgické operaéni vykony - operace intrakranialnich aneurysmat,
mozkovych tumord, epileptochirurgické vykony, operace perifernich nervi

- spinélni chirurgie - traumatologie, degenerativni onemocnéni, onkologie

- prenosy z operacéniho salu - priprava nemocného k neurochirurgickym
vykonam - anestezie, polohovani nemocného, operacni piistup - trepanace,
kraniotomie, laminektomie

Obrézek 1: Endoskopicky obraz ziskany z a) SD endoskopického systému Storz,
b) Full HD endoskopického systému Aesculap
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Obrazek 2: Usporadani telekonferenéni techniky na neurochirurgickém
pracovisti.

Nadale chceme pokracovat ve zdokonalovani vytvoieného pracovisté
pro vyuku  neurochirurgické  problematiky v neurovédach s vyuzitim
zobrazovacich technik a telekonferencnich zatizeni. Pracovisté¢ se vyvojem
systému pro vyuku studenti zabyva jiz 6 let. Ze ziskanych obrazovych materiala
jsou vytvaiena vyukovd multimedialni CD, DVD i webové, prezentujici
zajemcam nejen teoretické znalosti odpovidajici oblasti neurochirurgie, ale
srozumitelnou formou demonstrujici daleZité kroky vlastnich operaci [2].

Vyukovy proces a vyuZiti telekonferen¢ni techniky bylo prezentovano
na narodnich konferencich, a stalo se i tématem posterového sdélenti,
prezentovaného na konferenci Computer Aided Radiology and Surgery r.2006
v Osace [3].
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