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Neuronalna kontrola dychania

Zakladny rytmus dychania vytvaraju Specializované neurénové
okruhy v CNS.

— Pracuju pod vplyvom z centralnych a periférnych senzorickych vstupov.
— Modifikacia dychania podla vplyvov okolia a poziadaviek organizmu.

Respiracnd siet ma Specifické priestorové i hierarchické
usporiadanie.

— Rytmogénne schopnosti na viacerych urovniach.

— Schopnost reorganizacie respiracnej siete neurdnov.
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Rozmiestnenie chemoreceptorov, (upravené podla Ovchinnikov, 2011).



Neurdnové zoskupenia v mozgovom kmeni

Pontinna respiracna skupina

— Interaguje s meduldrnymi oddielmi a moduluje ich ¢innost.

Ventralna respiracna skupina

— Inspiracné aj exspiracné neurony Botzingerovho a pre-Botzingerovho
komplexu zohravajuce vyznamnu ulohu pri generovani rytmu dychania.

— Rostralna a kaudalna VRS — motoricky vystup (pre-motoneurdny).

Dorzalna respiracna skupina

— Inspiracné neurony s aferentaciami z plucnych receptorov a s projekciami

k frenickym motoneurénom . ?;;i.:ﬁ.ﬁ:y{« S
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Neurdnové zoskupenia v mozgovom kmeni,
(upravené podla Benarroch, 2007).



Metddy skumania neuronovych zoskupeni

 Extracelularne snimanie
— Z vonkajsieho prostredia bunky.

— Mikroelektrody zo skla, kovu alebo uhlikovych vlakien.

* |Intraceluldrne snimanie
— Z vnutorného prostredia bunky.

— Mikropipety s roztokom KCl a s priemerom od 0,1um do 1pum.

* Mikroiontoforéza a mikroinjikovanie

— Vpravovanie neuroaktivnych latok za pomoci jednosmerného prudu.

— Pre aplikaciu elektricky neutralnych latok - vyuzitie tlaku stlaceného

plynu.
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Vpravovanie kationov Vpravovanie anionov

Princip mikroiontoforézy, (upravené podla Martin, 1998).



Metddy skimania neuronovych zoskupeni

Multielektrédové systémy

— Hlavice obsahujuce viacero samostatne ovladatelnych elektrod.

— Okrem snimacich vlaknovych elektréd su sucastou jednotky stimulacéné
elektrody a injekcné mikropipety.

* Techniky rozpoznavania hrotov

— Algoritmy aplikované na signal zlozeny z informacii o casovom priebehu
vybojov viacerych neurénov zaznamenanych sucasne.
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Klasifikacia hrotov z multineurénového zaznamu,
(upravené podla Martin, 1998).



Vytvorenie modelu

Séria vstupnych snimok

e Séria 29 snimok — rezy v transverzalnej rovine
— Konverzia na Sedoténovy obraz

— Uprava rozsahu a kontrastu
— Ulozenie dat do 3D matice [256x256x29]

* Vizualizacia na zaklade polygonalneho modelu
 Optimalizacia zobrazenia modelu
— Tvorbou normal povrchu

— Nastavenia osvetlenia scény
— Zvolenie Specifickej odrazivosti povrchu




Tvorba pouzivatelského rozhrania

 Rozdelené na ovlddaciu a zobrazovaciu cast pouzivatelovi
umoznuje:

— Vykreslit model a rovinné rezy mozgovym kmeriom
— Nastavenie priehladnosti samostatne pre model a pre rovinné rezy

— Jedinym kliknutim rotovat aktualne zobrazenie o 360°

Panel
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Vykresli model

— Zobrazit sériu pouzitych snimok
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Zmiesane

— Vyber modu kurzora

Zadat manuaine

Ovladanie

© Kurzor dat

Manualna rotacia

Nastavenie priehladnosti

Nepriehladnost



Os Z (rostro-kaudalny smer)

Ovladanie.
) Nastroj ruka
@ Kurzor dat

' Manualna rotacia

Os X (lateralny smer)
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Os Y (hlbkovy smer)
Aplikovat na model

["] Aplikovat na rovinne rezy

— Ukoncenie programu tlacidlom , Koniec”




Syntéza dat

* lLokalizacie su zapisané do tabulkovej podoby s logickou
organizaciou.

3,00 4,00 -2,00 -1,00 2,00 3,00 I-AUG

3,00 4,50 -2,50 -1,00 3,00 5,50 32 I-AUG
3,00 4,50 -2,50 -1,00 3,00 5,50 28 I-DEC
3,00 4,50 -2,50 -1,00 3,00 5,50 o I-PLAT
3,00 4,50 -2,50 -1,00 3,00 5,50 1 I-El
3,00 4,50 -2,50 -1,00 3,00 5,50 19 IN
2,70 3,50 -2,00 -1,00 0,00 2,50 200 I-AUG

* Neurdny roznej funkcie su odlisené typom znacenia a farbou:

Inspiracné

Exspiraéné 0 1

Ostatné %‘%‘

Manualne lokalizované ¥ 2%
* V datovom mode kurzora sa po kliknuti na znacku i}

objavi udaj o type a pocetnosti.




Zhrnutie

Poloha zaznamenanych neurdonov je zakreslena na zaklade
literarnych udajov.

Nazorné zobrazenie a sprehladnenie informacii o umiestneni
a type respiracnych neuronov mozgového kmena.

Komplexna pomocka pre pochopenie zlozitosti respiracne;
Siete.

Vyhodou je moznost dopifiania novych dat uzivatelom.
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