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Principy a systémy virtualni mikroskopie

Vyhody virtualni mikroskopie.

Zpusoby aplikace virtualni mikroskopie ve vyuce histologie .
Zhodnoceni systému vyuky, klasicka mikroskopie vs. virtualni

mikroskopie.

———————— navazujici témata --------------

Priibéh a vyhodnoceni praktické vyuky histologie v e-praktiku.
(Dr. Pospisilova)

Testovani a zkouseni v PC u¢ebné. (Dr. Cernochova)




< Skenovaci systém pro
virtualni mikroskopii,
vytvorii digitalni ekvivalent
preparatu konvencni
svételné mikroskopie.

’ Misto pozorovani preparatu
v okularu mikroskopu mame
k dispozici cely preparat
na displeji kvalitniho monitoru.

Jednotlivé snimky ziskané béhem skenovani jsou
automaticky sestaveny do velkého pirehledného
obrazu tzv. ,virtualniho preparatu®.
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Olomouc

-~ 3D-Histech: Digital Histology Laboratory

2 Aperio Technologies Inc.: Virtual microscopy acquisition
system (ScanScope CS System)

- Hamamatsu : Virtual microscopy acquisition system (Nano zoomer C9600)

/ Leitz/Leica : Virtual microscope

Leica SCN4o00

Olympus + Soft Imaging System : Virtual microscopy
acquisition system (dot.Slide) <}:'
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© Podle velikosti skenované plochy preparatu dosahuje rozliseni virtudlnich preparati aZ 95 MPx
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J lDloluhodobé a bezpecna archivace dtlezitych preparatti bez ztraty
cvality.

/ Simultanni vizualizace preparata pro nékolik pozorovateld, pfip. i
na rtiznych mistech na internetu.

’ Digitalni preparaty jsou ihned ptipraveny pro vyuku a telekonzul-
tace po internetu.

Po digitalizaci ziskame nékolik kopii preparatu, které
mohou byt pouzity k riznym uceltm.

Protoze rozliseni digitalnich preparat( je dobre definované a
kalibrované, mtizeme v nich snadno mérit vzdalenosti, plochy;,
velikosti struktur a pod.

Snimky dtlezitych ¢asti preparatu mohou byt snadno ulozeny a
pouzity v odbornych zpravach a prezentacich.

!Mscope
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Béhem praktického cviceni
v klasickém formatu si nékteri
studenti spontanné fotografuji
typické ¢asti preparatti.

(Sk. rok 2009-10)




VIRTUALNI MIKROSKOPIE V PRAKTICKE VYUCE}

Virtualni mikroskopie
umoznuje studenttim
pracovat s preparaty v
diskusnich skupindch, coz
neni snadné pti pouziti
klasickych svételnych
mikroskopii (indiana University,

HISTOLOGIE

eeing is Believing

Virtualni
Mikroskopie

Misto tradi¢nich svételnych
mikroskopt a preparatq,
pouzivaji studenti histologie na
UNMC virtudlni mikroskopii.
Maji k dispozici laboratot s PC

pro 72 St“dentﬁ

(University of Nebraska, USA)

Mikroskopicky svét bunék

je prezentovan digitalné.

“VM je je novy ndstroj ve vyuce
histologie, piedstavuje vyrazné zlepseni
prezentace mikroskopického materidlu
studenttim.” (University of North Dakota, USA)
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1. Komeréni NET IMAGE SERVER SQL databaze virtualnich
preparati s moznosti anotace. Nutno zakoupit licence pro

pozadovany pocet simultannich uzivateld. OLYMPUS
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multimediadlnich zdroj informaci do jednoho systému.

2. Virtudlni preparaty ve uzavieném systému

elektronické ucéebny. Je mozné propojit vice”

Vlastni format databaze (Ms Excel).

3. Virtualni komprimované umisténé na webové strance.
Tyto virtudlni preparaty Ize studovat distancné, M |
ale je potfeba rychly internet, (e-learning).

4. Virtudlni preparaty exportované na DVD nosic.

Omezena kapacita nosice. Velké soubory virt. prep.
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PC - vybavena u¢ebna (pocitace typu ,all-in-one®) spt L |
P —
klasické mikroskopy a preparaty zistavaji k
dispozici u kazdého studenta v lavici

STRT

databaze virtualnich preparat umisténa na lokalni siti
(fakultni, univerzitni)

je pouzita komerc¢ni databaze SQL NET IMAGE SERVER,
nutno zakoupit ptistupy na server dle poctu studentti

(konference 20-200 uc¢astnikii)

pro anotace a upload virt. preparatd je potieba software
Dot.Slide/Desktop (Olympus).
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Communication from the
client via LAN to the
central Database

Teacher

"I SERVER '.!

Olympus Soft Imaging Solutions Dr. Tobias Schilling

OLYMPUS OLYMPUS SOFT IMAGING SOLUTIONS GMBH
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- pocitace typu ,all-in-one” - usetfi misto v lavicich =

- virtudlni preparaty na NET IMAGE SERVERU

umozni simultanni konference / konzultace uc¢astnika

Nevyhody:

nutno zakoupit pristupy na server dle poctu studenti

databaze virt. preparatt ve formatu SQL = specialni
format databaze, je nutné se v ni dobfe orientovat
malo piehledna graficka uprava databaze v pripadé

kombinace virt. preparat s podptrnymi dokumenty v jinych
formatech (pdf, ppsx, multimedia)




(Olgrniote, v, 2010)

PC - vybavena uc¢ebna (ultraslim format
pro studenty, microtower PC pro uditele)
virtualni preparaty na PC uditele (server), PC studenti
pripojené jako klienti (sklenéné preparaty a mikroskopy jsou
stale k dispozici v lavicich)

lokalni sit u¢ebny s omezenym pfiipojenim na fakultni internet
databaze praktika ve formatu MS Excel v¢etné podptirnych
dokumentt na druhém pevném disku PC ucitele

piihlaseni studentt v lavicich je mozné v modu ,Student® a
,2Exam"

Software: Operaé¢ni systém MS Server 2003

pro anotace virt. preparati bez Dot.Slide skeneru je potieba
Dot.Slide/Desktop




PC studentt (klienti)

Databaze praktika
Podptirné dokumenty

PC ucitele (server)
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Systemy aplikace virtualni mikroskopie & 4=
na univerzitach v CR. BB
Yivevzilod prapziziny ozl rndsend STl dapny;
(Olornioue, v, s010)
Vyhody:

- pocitace typu ,ultraslim® - zaujmou minimalni prostor v zasuvce
lavice, pri poruse lze snadno vyménit komponenty (zdroj apod.)
- virtualni preparaty na PC ucitele (server) - snadna obsluha pro ucitele,
snadné doplnéni obsahu, zalohovani
moznost vytvoifeni graficky prehledného prostiedi databaze (MS Excel)
je mozné kombinovat databazi virt. prep. s dalsimi podptarnymi
dokumenty praktika v uloZenych v raznych formatech (pdf, ppsx)
minimalni naklady na zfizeni systému bez specidalniho softwaru
vhodné prostiedi pro testové zkouseni na monitorech pocitact

Nevyhody:

neni mozna simultanni (ale pasivni) konference studentt v praktiku.
Zde studenti sleduji demonstraci preparatti na projekci a soucasné si sami
vyhledavaji demonstrované struktury na jejich monitorech

(aktivni pristup studentt).
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pocitac s virtualnimi preparaty a monitor je jen u ucitele, je
napojeny na dataprojektor

studenti maji v lavicich jen klasické mikroskopy a sklenéné
preparaty

pii praktiku je virtudlni preparat pouze demonstrovan na

projekci a studenti si hledaji dtilezité struktury ve svych sklenénych
preparatech (obdoba projek¢niho mikroskopu)

Vyhody:
minimalni naklady na zatizeni nebo inovaci u¢ebny

vyuziti vybaveni ustavu mikroskopy (praxe studentd na mikrosk.)

Nevyhody:
studenti nemaji stejné rezy s referenci na bunécné detaily a kvalitu

ztizeny dohled ucitele na praci studenta a individudlni konzultace




DIGITALNI EDUKACNI SYSTEM

Kompletni ,Learning Management
Systém“ pro Virtualni Microskopii (LMS)

Zahrnuje anotace, anatomické obrazy,
radiologické snimky, diskuse, web-linky;,
multimedia.

Maximalni a effektivni, vyuziti obsahu
kurzu dostupnost 24h/7d.

Standardni obsah, eliminace tradi¢nich
problémi s variabilitou v kvalité mikroskopt
a sady preparatu.

Monitor ovani aktivity student. Zarazeni
kvizi a zkusebnich testt.
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Digital Pathology for iPad & iPhone § ;
SlidePath Gateway - |8
Digital Pathology at
your fingertips
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Systémy:

Kardio vaskularni, endokrinni,
gastrointestinalni, immunni,
musculoskeletalni, nervovy,
pohlavni, dychaci, kozni,

mocovy a dalsi.

SelectSlide = View Options

Archiv obsahuje

vice nez 70 virt. prep.
od 12 ziv. druhq,
10 anatomickych systémi

'lé University of
BRISTOL
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Royal College
of Physicians,
Ireland

St. James's
Hospital
in Dublin
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“Microscopic Anatomy.
Regarding the laboratory

experience, of 45 respondents from
different classes:

13 reported that their laboratory

used microscopes only (1M only)
28%
20 reported that their laboratory
used virtual microscopy only

(LM only)
45%
12 reported that their laboratory

used a combination of
microscopes and virtual -9
microscopy.” (LM +VM)

o2 ) lSI0.0g)

| RESEARCH REPORT !

Medical Education in the Anatomical Sciences: The Winds of
Change Continue to Blow

Richard L. Drake,'” Jennifer M. McBride,” Nirusha Lachman,? Wojciech Pawlina?
’Cleveland Clinic Lerner College of Medicine of Case Western Reserve University, Cleveiand, O
“Department of Anatomy, Mayo Medical School, Coliege of Medicine, Mayo Clinic, Roc?

At most institutions, education in the anatomical science;
over the last decade. To identify the changes that has
scopic anatomy, neuroscience/neuroanatomy,

courses were ed to respond to a s
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Stavebnicové feseni zpracovani, distribuce a
archivace virtudlnich preparata v digitalni
pathologii.

Virtualni preparaty, jsou k dispozici kdykoliv a
kdekoliv (24h/7dn1).

Stavebnicové feseni uloznych medii (HDD pole)
Bezpecnost, integrita, klidné pracovni prostiedi.

Zabezpeceni pomoci zakodovani dat, a identi-
fikace uzivateld.
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Virtual Microscopy and Virtual Slides in Teaching, Diagnosis, and Research
Editc

cere  Online histology images reduce the need for microscopes

September 15th, 2007 by Geoff | 1 Comment - click to view »
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NEW MIEL - Corouter-aided leaming is very important for students. I'e noticed a nurber of

response

also ton things that occur for my own students that are using online resources for leaming

students ictology:

At the tir
numbers
to develo

* Onling leaming resources like Histolagy Online provide more visual information

than histology textbooks, and contain a lot more leaming companents.
o The use of a lot of high quality images to depict characteristic histalogical

:2 features of all cells, tissues and organs makes it easier to leam.

th o Hyperlinking to paints of reference within an image has been very useful for

o students

o Review quizzes are excellent sel-leaming resoruces and are used extensively
to prepare for examinations.

o Students complete many of the leaming objectives when and where they
choose - this may be at home, in the library. ['ve naticed it promotes
collaborative leaming within groups of fiends.

My expe
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